EVALUARE iN EDUCATIE la MATEMATICA

| Juuvala |

ETAPA | - 17.10.2009 | |

CLASA a Vlil-a

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

I. (40 puncte) La exercitiile 1-10 incercuiti raspunsul corect. Numai un rispuns este corect.

4P | 1. Daca a=22 , atunci numdrul real a® este egal cu:
A. 4 B. 42 C.8 D. 16
4p | 2. Se consideri paralelogramul ABCD. Punctul M este situat in interiorul laturii [BC ] .
Daca m(<«MAB)=m(«<MDC)=30", atunci m(«xAMD)=

A. 90° B. 60° C. 45° D. 30°
4p | 3. Dacd xe R—Q, atunci valoarea expresiei (3)52 —x? ) :(—2x)+ x = este egala cu:

A.0 B. x C. —x D. -2x
4p | 4. Diagonalele unui dreptunghi 4BCD se intersecteaza in punctul O. Dacda AO =2,05 cm , atunci lungimea

segmentului [BD] este egala cu:
A. 4,1 cm B. 2,05 cm C.4,01 cm D. 4,05 cm

4p | 5. Numarul irational din multimea 4= {0,(6);@;—%;@ } este egal cu:

16 3

A. 0,(6) B3 C. -3 D. \/49
4p | 6. Trapezul ABCD are baza mare [ AB] si aria egala cu S. Punctul M este mijlocul laturii [4D]. Aria triunghiului
MBC este egala cu:
A. lS B. zS C. gS D. iS
2 3 5 7

4p | 7. Se mareste numarul a cu 25% din el si se obtine numarul . Se micsoreaza numarul b cu x % din el si se obtine
numarul a. Atunci numarul x este egal cu:
A.25 B. 20 C.10 D.5

4p | 8. Un triunghi ABC are AB=9cm si AC =12cm . Punctele M si N sunt situate pe laturile [ AB] si respectiv
[AC] astfel incat AM =3cm si MN || BC . Lungimea segmentului [ NC] este egala cu:

A.2cm B.6cm C.4cm D.8 cm

4p | 9. Daca a si b sunt numere reale nenule si |a - b| = |b —2a|, atunci:
A.b—a=0 B. 2b=3a C. 2a=3b D. a=2b

4p | 10. Un triunghi ABC are AB=17cm,AC =15cm, BC =8cm . Distanta de la punctul 4 la dreapta BC este egala cu:
A. 81';5 cm B.8 cm C.17cm D.15cm
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I1. (30 puncte) Scrieti informatia corecti care completeaza spatiile punctate.

1. Un numar natural a are 17 divizori naturali, iar un alt numaér natural 5 are 19 divizori naturali.
a) Numarul maxim de divizori naturali ai numarului ab este egal cu....
b) Numarul minim de divizori ai numarului ab este egal cu....

2. Consideram trapezul ABCD in care m(<«A4)=m(<xB)=90" si m(«C)=45".Daca BD=DC = 62 cm , atunci
a) AD=....cm;
b) Aria patrulaterului ABCD este egald cu ... cm?.
3. a) Numdrul » este intreg si (n+ 3)2 -(2n+6)-(n-3)+(3- n)2 = p” . Numirul |p| este egal cu....
b) Un divizor natural propriu al numarului N =149° —112° este egal cu....
4. In triunghiul ABC, m(<4)=90" si m(«<C)=30".Fie AD L BC, De (BC).
a) Valoarea raportului g—g este egald cu....

b) Daca [AE] este bisectoarea unghiului 4 (E€ BC ) si [CF] este bisectoarea unghiului C (F € 4B), atunci

. AE ~
valoarea raportului F este egala cu....

-1
5. a) Valoarea de adevar a propozitiei J10 J10=3,6 € Q este....

b) Numerele a si b sunt rationale si a~xJ2 +b=1. Numirul rational a+b este egal cu...

I11. (20 puncte) Scrieti rezolvirile complete.
1. Se considera cercul de centru O siraza R =6cm . Coarda [AB] este situata la distanta de 2 cm fata de O. Punctul
C este diametral opus punctului B, iar M este mijlocul arcului mic 4B.

o . CA4
a) Determinati valoarea raportului B’

b) Aratati ca mijlocul segmentului [CM | este situat pe dreapta AB.

2. a) Aratati cd orice numar natural impar poate fi scris ca diferentd a doud patrate de numere naturale.
b) Aratati ca orice patrat perfect mai mare decat 1 se poate scrie ca diferenta de doud pétrate perfecte.
¢) Cinci triunghiuri dreptunghice au lungimile laturilor numere naturale. Fiecare triunghi are una dintre
catete egala cu 21. Aratati ca cel putin doud dintre cele cinci triunghiuri sunt congruente.

Total punctaj maxim 100 puncte.
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Desfasurate in parteneriat MEC/ si sub egida Academiei Romane
Protocol M.E.C.I. nr. 46350/ 07.12.2007 (Matematics)
Protocol M.E.C.1. nr. 27829/ 05.03.2008 (Lb. Romana, Lb. Engleza, Lb. Germana, Informatica, Fizica)
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Barem de corectare si notare

Subiectele I si 11
Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acordi punctajul maxim previzut in dreptul fiecirei
cerinte, fie 0 puncte.
Nu se acorda punctaje intermediare.

Nr. item 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. I.8. 1.9. 1.10.

Rezultate C B A A B A B D C D

Nr. item II.1.a) | 1L.1.b) | I1.2.a) 11.2.b) 11.3.a) 11.3.b) 11.4.a) 11.4.b) 11.5.a) 11.5.b)
. 1

Rezultate | 323 35 6 cm 54 cm? 6 E7§537’ Z % adevirat 1

Subiectul III
Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzitor.
Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

1. | a) Fie { P} =OM N AB . Rezultd ca P este mijlocul segmentului [ AB] 1p
Deoarece [BC]| este diametru, deducem ca CA L AB, deci CA||OP. 1p
Inseamna ca [OP] este linie mijlocie in triunghiul CAB Ip
Prin urmare, AC=2-OP =4 cm Ip
Cum BC =12 c¢m, rezultd ca gzl e

CB 3
b) Deoarece AC || MP si AC = MP =4 cm , rezulta ca patrulaterul AMPC este paralelogram. 3p
Deoarece intr-un paralelogram diagonalele se injumatatesc, rezultd concluzia. 2p

2. | a) Un numar natural impar este de forma 2k +1,unde ke N. 1p
Deoarece 2k +1=(k + 1)2 —k?, rezultd concluzia. 3p
b) Considerdm un patrat perfect mai mare decét 1.

Acesta este de forma 227 -q2 , unde p si g sunt numere naturale, g impar. 1p
Conform celor de mai sus, q2 =a’ —b? , unde a si b sunt numere naturale 1p
Deci, 27 % =227 -(® =b%)= (27 -a) (276} tp
¢) Fie x si y lungimile ipotenuzei respectiv catetei ramase dintr-unul din cele cinci triunghiuri.

Avem 217 =x* —y* = (x—y)-(x+) Ip
Deoarece x—y <x+y,deducem ca x—ye<1,3,7,9} 1p
Obtinem patru perechi distincte (x, y) fiecare corespunzand unui triunghi dreptunghic. 1p
Conform principiului cutiei, rezulta concluzia.

Total 100 de puncte din care 10 sunt din oficiu.
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