PREGATIREA OLIMPIADEI DE MATEMATICA- FAZA LOCALA

MODELE DE SUBIECTE SELECTIONATE DE CATRE : prof. GOBEJ ADRIAN

Olimpiada naţională de matematică etapa locală 13- II- 2010

MODEL 1 - Clasa a VIII-a

I. a) Să se determine numerele 
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 pentru care este adevărată egalitatea :
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    b) Dreapta d este perpendiculară pe planul pătratului ABCD şi punctele M ,D
[image: image3.wmf]Î

d astfel încât M
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 D . Să se determine poziţia punctului P
[image: image5.wmf]Î

(BM) pentru care aria triunghiului APC este minimă .

                                                                          Prof. Liviu Săvulescu şi Lucian Chesăraicu

II. Să de rezolve în mulţimea numerelor reale ecuaţia :
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 este partea întreagă a lui a , adică cel mai mare număr întreg mai mic sau egal decât a )

                                                                           Prof. Marieta Lefter

III. Pe planul triunghiului isoscel ABC , cu AB=2a şi m(ABC)=150
[image: image10.wmf]o

 se ridică   perpendiculara în A iar M este un punct pe această dreaptă cu proprietatea MA=a . Dacă BD
[image: image11.wmf]^

AC , AP
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MD , P
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(MD) , AQ
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MB şi Q
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(MB) atunci :

a) Arătaţi că MB
[image: image16.wmf]^

(APQ) ;

b) Aflaţi măsura unghiului diedru dintre planele (ABC) şi (MAB) ;
c) Dacă 
[image: image17.wmf]a

 este măsura unghiului format de dreapta MD cu planul (MAB) , calculaţi sin
[image: image18.wmf]a

 .  
                                                                       Prof. Sica şi Sorin Furtună

IV.  Să se demonstreze că dacă un paralelipiped dreptunghic are suma muchiilor egală cu 4 cm , atunci :

      a) 
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 ; unde d este diagonala paralelipipedului .

       b) 
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 ; unde 
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 este aria totală a paralelipipedului .   

                                                                             Prof. Gheorghe Fianu

MODEL 2 - Clasa a VIII-a

1) Functia f : R→ R verifica relatia 
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  pentru orice x(R.

     a) Stiind ca
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     b) Aratati ca functia f: R→R, 
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 verifica relatia data.

     2) Sa se determine n(N pentru care 
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 este numar natural prim.

     3) Fie patratul ABCD cu lungimea laturii 2a iar M mijlocul laturii [AB]. 

     Pe  planul patratului se ridica o perpendiculara pe care se considera punctul P

     astfel incat AP=a.

a) Aflati lungimile laturlor triunghiului PMC

b) Gasiti aria triunghiului PMC

c) Determinati cosinusulu unghiului format de planele (PMC) si (ABC)

4) In prisma triunghiulara dreapta ABCDEF fie M si N picioarele  perpendicu-

    larelor duse din D si E pe bisectoarele unghiurilor BAD si CBE.

    Demonstrati ca MN || (ABC).

MODEL 3 - Clasa a VIII-a

1.Calculati media aritmetica, media geometrica si media armonica a numerelor:
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image28.wmf](
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2.Aratati ca  
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3.Fie functia  
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a)Determinati 
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, astfel incat functia sa fie crescatoare pe 
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;

b)Determinati functia  
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 stiind ca: 
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c)Cu m determinat de la punctual a), aflati coordonatele punctelor de intersectie ale lui 
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4.Determinati functia  
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5.Fie functia 
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Rezolvati ecuatiile :  a)    
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   b)   
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6.Fie punctele 
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  reprezentate in planul  xOy  si un punct  
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  astfel  incat  
[image: image48.wmf](

)

(

)

12

5

PAABCsiPAcm

^=

.

a)Calculati  
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b)Aratati ca piciorul perpendicularei duse din A pe planul 
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  este ortocentrul H al 
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c)Demonstrati ca  
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d)Determinati un punct T pe dreapta PH astfel incat aria  
[image: image53.wmf]MNT
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 sa fie minima ( M si N sunt mijloacele laturilor AB si AC).

7.In prisma patrulatera regulata  ABCDA’B’C’D’  muchia bazei este  
[image: image54.wmf]46

 cm, iar volumul este 1152 
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a)Calculati distantele de la A si C’ la planul  (BA’D);

b)Determinati un punct M pe muchia  
[image: image56.wmf][
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 astfel incat planele (BA’D) si (MBD) sa fie perpendiculare;

c)Determinati un punct N pe diagonala  
[image: image57.wmf][
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 astfel incat aria triunghiului ANC sa fie minima.
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