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                                                 Etapa Locală , 16 Februarie , 2008

CLASA  a V - a

Problema 1.

   Să considerăm mulţimea numerelor naturale de forma 24m · 33n ·42p , unde m,n,p 
[image: image1.wmf]Î

{0,1,2}.

    i)  Câte elemente are această mulţime şi care sunt ele ?

    ii) Calculaţi produsul elementelor impare.
Problema 2.

     Arătaţi că 21000 scris în baza 10 are cel puţin 301 cifre.

Problema 3.

       Să se afle resturile pe care le dă un număr par n la împărţirea prin 6 şi prin 3 ştiind că acestea sunt diferite.

Problema 4.

         i) Găsiţi toate numerele de forma 
[image: image2.wmf]ab

 pentru care numărul n = 
[image: image3.wmf]aaa

 +37( a+b ) este pătrat perfect.
ii) Determinaţi numerele naturale  x şi y  astfel încât    1· 2 · 3· . . . · x + 57 = y 4

Notă :

· Toate subiectele sunt obligatorii

· Fiecare problemă va fi notată de la 0 la 7.

· Timp de lucru 3 ore
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CLASA  a VI - a


Problema 1. Suma a cinci numere naturale distincte este 2008 . Să se determine numerele ( ordonate crescător ) ştiind că produsul a trei dintre ele este 105 , iar unul din celelalte două reprezintă 99,3% din celălalt.

         Problema 2.  Fie a,b,c lungimile laturilor unui triunghi. Să se arate că triunghiul este echilateral dacă şi numai dacă 
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Problema 3.  Fie  M  mulţimea  numerelor prime  mai mari ca 3. Să se demonstreze                                                     

că :


a ) suma pătratelor oricăror 12 numere din M este multiplu de 12 ;

             b ) printre oricare 3 numere din M există două cu diferenţa divizibilă la 6.

         Problema 4.  Pe latura BC a triunghiului ABC se iau punctele  E şi F ( E, F 
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 ( BC ) )

   astfel încât  BE  = CF, 2 m (
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EAC )  = m (
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C ) , 2 m (
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B ) = 3 m (
[image: image11.wmf]Ð

C )  , 7 m ( 
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B ) =

    3 m (
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A ) .   Să se arate  că :

              1) triunghiurile ABE  şi  ACF  sunt isoscele ; 

              2 ) m ( 
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BAF )     m ( 
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ACB )  

Notă .Timp de lucru 3 ore

                             Toate subiectele sunt obligatorii

                              Fiecare problemă va fi notată de la 0 la 7.
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                                                           Clasa a VII - a

Problema 1. i ) Calculaţi media geometrică a numerelor a şi b , unde 

                                             a = ( 2
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+ 
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) ·2
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─ 
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─ 1)2  ,

                                             b = 4 ─ 2
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.

             ii ) Determinaţi numerele raţionale x şi y astfel încât 
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Problema 2. Fie  A , B  numere naturale impare cu  A > B.
     i) Arătaţi că  A2 ─ B2 = ( A─ B) ( A + B)  şi   
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 este număr natural .

    ii ) Determinaţi  A  şi  B  ştiind că  
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  este număr prim .
Problema 3.  Se îndoaie o foaie de hârtie . 
Prin  punctele  A , B  ale muchiei de pliere se fac cu foarfeca două tăieturi drepte  AC  şi  BC . Se scoate triunghiul ABC . Desfăcând hârtia apare o gaură. Să se determine condiţii asupra triunghiului  ABC asfel încât gaura să fie:

   i)    un triunghi;

   ii)   un romb;
   iii)  un pătrat;

   iv)  un dreptunghi care nu este pătrat;

   v)   un trapez ;

   vi)  un paralelogram care nu este romb sau dreptunghi. 

Problema 4.  Fie  ABC şi  A`B`C` două triunghiuri  în plan.

    i) Dacă  AB || A`B` ,  BC || B`C` , CA|| C`A`  atunci dreptele AA` , BB` , CC`  sunt paralele        

        sau concurente. 

    ii) Dacă există punctele { A1}= BC
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 B`C`  { B1 } = AC
[image: image27.wmf]Ç

 A`C` , { C1 } = AB 
[image: image28.wmf]Ç

A`B` şi       

         dacă dreptele  AA` , BB` , CC`  sunt paralele ( sau concurente ) atunci punctele 

        A1 , B1 C1     sunt coliniare.


NOTĂ :  Timp de lucru 3 ore

                                   Toate problemele sunt obligatorii

                                   Fiecare problemă va fi notată cu note între 0 şi 7.
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Clasa a VIII - a

Problema 1. Fie  a , b 
[image: image29.wmf]Î

 N*  astfel încât  a + b = 801 . Să se demonstreze că ab + ba ─ 1     

        este  divizibil cu 8.


***
Problema 2. Să se determine numărul natural  n  care verifică relaţia

                    ( 
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M.Popescu

 Problema 3. Perpendiculara dusă din punctul D pe planul  triunghiului ABC  ( D 
[image: image33.wmf]Ï

( ABC )) 

        şi  înălţimea  AA` a triunghiului ABC sunt concurente , triunghiul ADA` este  

        dreptunghic  în D ,  || DA || 
[image: image34.wmf]¹

|| DA`||  şi fie  DE , E 
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 AA` mediană în triunghiul ADA`.

       Planul perpendicular în E pe DE intersectează planul ( ABC) după dreapta MN , M 
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AB ,
        N
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 AC . Să se calculeze distanţa  d  de la punctul B la planul ( DMN)  în funcţie de   

       lungimile  || DA || şi || DA`||  şi să se arate că  d2 < S
[image: image38.wmf]D

ADA` .

M.Popescu
Problema 4. În planul α se consideră  triunghiul ABC şi fie H  ortocentrul său . Considerăm

       punctul  K
[image: image39.wmf]Ï

α şi notăm cu M, N şi P picioarele perpendicularelor duse din K pe dreptele 

       AH , BH  şi respectiv CH.
a) Să se demonstreze că H , M , N şi P sunt conciclice.

b) Dacă triunghiul ABC este isoscel , să se demonstreze că şi triunghiul MNP este isoscel.


V. Slesar


Notă : 

· Fiecare problemă se notează cu puncte de la  0 la 7.

· Timp de lucru 3 ore.
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