HUNEDOARA Olimpiada de matematici Faza Zonalid - 12 februarie 2011
Clasa a VII-a
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1. a) Sasearateca 1 == ———=5 , pentru orice ne N ;
(27+1)(27"+1) 20 2"+1 2" +1
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b) Sésedetermine ne N pentru care —+ + +..+ m =— .
3559 917 7 (2"+1)(2+1)  3(2%"+1)
(Gazeta Matematicd Nr.7-8-9 din 2010, enunt modificat )

2. a) Datiexemplu de trei numere a,b,ce N pentru care a’ =b"+c’;
b)  Sise arate ci dacd a,b,ce N pentrucare a’ =b"+c” atunci a<b+c;

¢) Sisearate cidacd a,b,ce N pentrucare a’ =b"+c” atunci b+c—a este divizibil cu 2.
(Gazeta Matematica Nr.10 din 2010, enunt modificat )
3. Se considera trapezul isoscel ABCD, in care AB”CD , AB<CD si m(«DAC)<90°. Fie O

intersectia diagonalelor trapezului. Mediatoarele segmentelor [ A0] si [DO] se intersecteaza in

punctul P.
a) Sase demonstreze ca PO 1 BC;

b) Dacid Pe(AD),sasearatecd AC LBD.

4.  Fie triunghiul isoscel 4BC ([4B]=[AC]), S mijlocul lui [4B], P mijlocul lui [AC]. Considerdm
punctele M e (SB) si N e (PA) astfel incat [BM]=[AN]. Fie MN nSP={0}.
a)  Sasearate cd [MQ]=[NQ]; b) Sisearate ca MN > -

Clasa a VIII-a

1. a)  Aratati cd numarul p = xxxx..x2- xxxx..x6 +4 este patrat perfect, oricare ar fi cifra nenuld x;
2011 cifi 2011 cifi
cijre cifre

b)  Aritati cd numarul p = xxxx..x2- xxxx..x8+10 nu este patrat perfect, oricare ar fi cifra nenuld x.
’ 2011 cifi 2011 cif
. cifre cifre
2. Fie x,y,z>0. ¢ e

. . z 1 1
a) Sase demonstreze ca <

< _ . (Gazeta Matematicd
(l+x+y+z)2 I+x+y 1+x+y+z

b) Folosind eventual punctul anterior sa se demonstreze ca
X v N z L Xty+z
(1+x)2 (1+)c+y)2 (1+x+y+z)2 l+x+y+z’
3. Peplanul patratului ABCD se construieste SA L (ABC).Fie SA=AB=a.Fie N mijlocul laturii CD.
a) Sasearateca BD 1L SC;
b) Dacd ACNBD={0} si T este proiectia lui O pe SC, calculati lungimea segmentului 70 ;
¢)  Calculati distanta de la punctul S la dreapta BN . (Gazeta Matematicd
4. Fiecubul ABCDA'B'C'D' de latura 1.
a)  Sa se arate ca oricare ar fi punctul M pe fata (4'B'C'D') avem MA® + MC* = MB* + MD?;

b) Daca Pe [BB'] , Qe [CC '] , Re [DD '] , determinati valoarea minima a sumei AP+ PO+ QR+ RA".




