Clasa a V-a

PUNCTA]J
SUBIRCTOL BAREM DE CORECTARE romat
67-30
x=[14(223%):(223) 8] Ip
x=(143 —8)2010 R0 1p
? _ ( )1000 ( )1000 D = 94000 . 52000 5 _ 52001 1p
=430-(1326—1300) —26- 429+ 486 = 43026 —26-429 + 486
7=26-(430-429)+486=512 Ip
1 b (22010 . 22001 _512)2010 — (29 _512)2010 — 02010 — O lp
2001 450041 _ 1
.| u@M)=u(2)=2 P
d =271 = (21005) este patrat perfect
x =221 (2670 )3 este cub perfect Ip
F+3 43 4.3 = (3743743 437437437 +3°) +
+(37 343" +37 43" 43" 435 )+ L+
+ (32004 + 32005 + 32006 + 32007 + 32008 + 32009 + 32010 ) — 2p
=37 (143437 +3° +3 437 43°) 437 (143437 +3°+3' + 3 +3° ) +..+
2 #3143 43 437430437 430) = 2p
=(143+3 +3 +3'+3°+3°)- 37 (1437 +3" +..+3"% ) =
=1093-3% - (1+37 +3" +...+3%7) 2p
Cum 1093 este numar prim, avem a=1093, b=3
Finalizare a+b®+2-b* +b’ —b’ =1093+729+162+27-1=2010 1p
Deoarece ab6 este un numdr de trei cifre rezultd a+b+1e {7,8,9} 2p
Cum U (ﬁ) =6si U (24" ) =6 rezulta ca 2p
a+b+1=8 sau a+b=7 1p
3 Deci 2! =2° =256
a=2 si b=5 1p
Ip




Fie multimea divizorilor lui n :
1=di< do< ds<... <dy.1< dg=n
1+ do+ d3+... +dy.;+n=n+7
d2+ d3+... +dk.1:6, dar d2 > 2,d3 >3
= k=4 i n=8

Avem dy=2, d3=4, d4=n =8 1 142+4+8=8+7




Clasa a VI-a

PUNCTAJ
FROBLEMA BAREM DE CORECTARE roTat
Xy lox_ y
3 4"3 9 12 X 'y _ z _
z 1 z 5 _E _E =k 3p
y_z 2= y_z
6 5 2 12 10
1
=9k, y=12k, z=10k
AR Y=L 2 — 04k =188 = k =2 2p
2x+3y+4z=188
x=18, y =24, 7=20 2p
B=111(a+b+c¢) 1p
B=3-37(a+b+c), 57=3-19
Cum B se divide cu 57 = 19/ (a+b+c), deci a+b+c=19 2p
2 Dar 9/A, cum A= 999a+99a+9b+a+a+b+c, avem: Ip
9/(2a+b+c), adica 9/ (a+19) = a=8, deci b+c=11 Ip
5/A , dar A= 1000a+100a+10b+c deci ¢=5 si rezulta b=6
Deci A=8865 2p
AC=AB—-BC=Ap-AB _348 Ip
4 4
_A _E _D _M _C .
1
3 Ap=pc=AC _34B P
a 2 8
AE=AD-DE=Ap-2D _24D _234B _AB Ip
3 3 3-8 4
Din ipoteza avem: BCzATf3
Deci [AE]|=[BC] 1p




Fie O mijlocul lui [EC] = CO=0F :E—ZC :AT?

EC=AB-AE-CB=AB-2B_AB_AB
4 4 2
AO=AE+EO :A—ZB 1p
Fie M mijlocul segmentului [AB] , atunci:
AM = MB :A—ZB, AO :A—ZB , deci AM=AOQO, adica punctele O si M
Ip
coincid= ca segmentele AB si CE au acelasi mijloc
DM =AM Ap—AB _3AB _AB
2 8 8
AB
—=4=AB=32
8 Ip
Notam m(£AOC)=x
1
m(£COD) =180 —(90° —x) =90 + x P
m(£BOD) =90" —2x Ip
1 )
m(ACCOM):Em(AcBOD)+m(,4COD)=90 490"+ x=135° 2p
£AOC)+m(£COD 0 o_
m( )+m( )+m(4DOM)=£+9O +x+90 2x 5
2 2 2 2 P
XAOC)+m(£COD
Finalizare m( ) m( ) +m(&DOM ) =90° 1p

2




Clasa a VII-a

PUNCTAJ
SUBIECTUL TOTAL
PROBLEMA
BAREM DE CORECTARE
Ar trebui s3 avem: 2010 =a>-b°, a,b € Z
Deci 2010= (a-b)(a+b). 1p
Avem doua cazuri.
Cazul 1: Daca a si b au aceeasi paritate= (a—»):2 si = (a+b):2 ,deci
1 .
(a2 -b’ ):4 , dar 2010 nu este divizibil cu 4. Deci egalitatea este imposibila 3p
Cazul 2: Dacd a si b au paritati diferite, atunci a*-b” este un numdr impar, dar
2010 este par. Deci egalitatea este imposibila 2p
Concluzie : Nu exista a ,b € Z astfel incat a>-b*> =2010 1p
3a+4b+5c _3b+4c+5a _3c+4a+5b _12(a+b+c) 12
2a+3b 2b+3c 2c+3a  S(a+b+c) 5 Ip
A_\/3a+4b+5c+ 3b+4c+5a 3c+da+5h
10a+15b 10b+15¢ 10c+15a
a
1 (3a+4b+5¢c 3b+4c+5a 3c+4a+5b
A= |- + + 1p
5 2a+3b 2b+3c 2c+3a
1 (12 12 12) 6 1p
505 5 5 5
o Ip
Finalizare [A]=1
2
Folosind punctul a) si inegalitatea mediilor gasim :
3a+4b+5c_2_2a+3b>2_2a+3b _ 24 si analoagele 1p
Joab 5 Jeab 5 2a+3b 5 s
2
3a+4b+5c N 3b+4c+5a N 3c+4a+5b
b J6ab J6be J6ca
_\/gza+3b+2_2b+3c+2 2c+3a Ip
Jéab 5 ebc 5 eca
L [24,24 24 _6V10 Ip
5 5 5 5




B

\Cl
A O
H

- A
C M

Construim C,M // BC, M € (AC).

Fie {H}=(AA)N(CM).

AAHC, ~ AAA B ( teorema fundamentald a asemanarii) (1)
Fie {0} =(CH)N(AB)

CM LAC (CMIIBC) (2)

CC, L AA (ipotezd) < AH 1 CC, (3)

Din (2) si (3) rezultd ca H este ortocentrul AACC,

Deci CH 1L AB = CO este mediand in AABC ( dreptunghic isoscel)

Deoarece CO si AA; sunt mediane in AABC rezultd cd H este centrul de
greutate al AABC'.

AH

Avem — _L . Folosind relatia (1) gasim BG, _
HA 2

1
CA 2

1p
2p

1p




AABC isoscel = AB=AC sau AB=BC sau AC=BC
Cazul 1: AB=AC, CG=AB si GP = % = A—ZB , cum GP este mediand In
AAGB = m(£AGB)=90°, deci BG L AG (1)

ABAG =ACAG (LU.L)= £AGB = XAGC = CG L AG (2)
Din (1) si (2) avem cd dreptele CG si BG coincid sau sunt

paralele = contradictie.
CG

Cazul 2: BC=BA, de unde AM=CP , CG=AB si GP = 7 = A—ZB, cum GP
este mediand in AAGB = m(£AGB)=90", deci BG L AG (3)

ABAG =ABCG (LU.L)= £AGB = XCGB = CG 1L BG (4)

Din (3) si (4) avem ca dreptele AG si CG coincid sau sunt
paralele = contradictie

. CG AB A
Cazul 3: AC=BC, CG=AB si GP = T = 7 , cum GP este mediana n

AAGB = m(£AGB)=90", deci BG L AG .

Deoarece M si N sunt mijloacele laturilor BC si AC avem: MN linie mijlocie
in AABC, deci MN || AB, dar AM=BN = ABMN este trapez isoscel

: d> 72 )
ortodiagonal, A,,,. = - = B =36 cm”, unde d=AM

Dar intr-un trapez isoscel ortodiagonal aria este egala si cu patratul inalfimii,
unde naltimea este media aritmetica a bazelor .

Fie {T}=CPMN = TP =+/36 =6cm.

MN fiind linie mijlocie in AABC, avem : CT=TP=6 cm, deci CP=12 cm

1p

1p

1p




Clasa a VIII-a

PUNCTA]
SUBIECTUL BAREM DE CORECTARE TOTAL
1 1 1 1 1
Avemca: —< =— — 1
< (n=2)(n-1)n 2|:(n—2)(n—1) (=) | 2p
Inlocuind in (1) ne {3,4,5,...,2010} si insumand inegalitatile avem: 1p
1 1 1 1 1
O<5+—5+5+..+ -+ - <
1 3 4 5 2009° 2010
1(1 1 1
<—|———|<— 2p
212 2009-2010 4
1 1 1 1 1 1
0<\/ —+I+.. >+ > <— P
4 5 2009 2010 2
1
:>\/—‘|‘—3 —3 ...t 3 3 - lp
4 5 2009° 2010 2
J17-1242 =3-242, {18-8J2 =42 2
18—5v2(5+
A V2(5+x)
15 1p
AeQ=x=-5
1
Finalizare A=1—
5 Ip
2
4020 :[ (2 -2). 67o]+1+§—§_1006
55 1p
x+2010 x+2008 x+2006 x+4 x+2 X
-1+ -1+ —1+..+ -1+ —-1+—-1=0 1p
y+2010 y+2008 y+2006 y+4 y+2 y
1 1 1 1 1 1
b | (x—y) + + +ot + +—1=0
y+2010 y+2008 y+2006 y+4 y+2 vy
Finalizare x=y Ip
DB 1 BC si BD=a"/3 1p
3 a |Dar MD L(ABCD), deci MD L DB cu teorema celor trei perpendiculare,
avem MB 1 BC = d(M,BC)=MB =2a 1p




DQ L QC §i QC=a+/3, dar MD 1 (ABCD), deci MD 1 DQ (MQ=a~/2)

Cu teorema celor trei perpendiculare, avem

1p
MQ-QC da\6
MQLQC=A = = cm
QLQ AMQC 2 2 1p
Fie DQNBC={S}.In acest caz (MDQ) (MBC)=MS.
Construim QE 1L MS, Ee MS.Cum CQ L (MDQ) obtinem CE_L MS.
avs
E=—" 2
Q 5 p
tg (£ ((MDQ).(MBC)))=1g(£CEQ)=+/15 1p
d*=a’+b* +c Ip
d* =(4n* +8n’ +4n* )+ (4n* +24n’ +52n° +48n+16 ) +
+(n* +4n’ +10n° +12n+9) 2p
d* =9n* +361n° +661n> +60n+25 Ip
2 2 2
d* =(3n" +6n+5) 2p
1p

d=|(3n* +6n+5) =3n* +6n+5e N




