IALOMITA OLIMPIADA DE MATEMATICA ETAPA LOCALA 12 Februarie 2011

Clasa a VII-a
1. a) Demonstrati cd media geometrica a doud numere pozitive este mai mica sau (7 p)
cel putin egald cu media lor aritmetica.
b) Fara a extrage radacina patrata, aratati ca S <4, unde
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2. Sa se arate ca nu pot exista numere intregi a, b si c, astfel incat: 7 p)
abc—a=1983 abc—b=20 abc—c=4

3. In dreptunghiul ABCD notam cu O intersectia diagonalelor. Perpendiculara din O (7 p)
pe AC intersecteaza latura DC in E si bisectoarea unghiului DAC in F.
Perpendiculara in F pe AF intersecteaza latura DC in G. Se cere:
a) Sa se arate cd triunghiul FEG este isoscel;
b) Sa se afle valoarea unghiului DAC pentru care dreapta F'G este paraleld cu

DB.

4. Pe laturile unghiului xOy se iau punctele 4,B,C €(Ox si 4',B',C'e Oy astfel (7 p)

incat AB|BA' si BC!|CB'. Si se arate ca AC|CA'

Clasa a VIII-a

1. Seda E = xz(x2 + 3)+ x*(B3x+2)+2x7 (x +3)+ x(x2 + 6) (7p)
a) Sa se arate cd expresia este divizibild cu 4 pentru orice valoare intreaga a lui x
b) Sa se verifice identitatea — = x(x+2).
X" +4x+3
2. Fie a,beR astfel incat a=b—-1 si be[1,3]. Sa se arate ci: (7 p)

Va? +b* —2b+1++a* +b> —4a—6b+13 =242
3. Fie cubul ABCDA’B’C’D’ cu AB = a. Sa se arate ca: 7p
a) (4'BD) si (CB'D'") impart diagonala [4C'] in trei parti congruente;
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b) Distanta dintre planele (4'BD) si (CB'D') este %

4. Fie 4, B, C si D patru puncte necoplanare. Notam cu G;, G, si G; centrele de (7 p)
greutate ale triunghiurilor ABD, ACD si respectiv BCD.

a) Sa se arate cd daca triunghiul ABC este dreptunghic, atunci si triunghiul
G,G,G; este dreptunghic.

b) In ipoteza ca triunghiul ABD este echilateral si CG, este perpendiculara pe
planul determinat de A4, B si D, sa se afle unghiul dreptelor AC si BD.



