CLASA a VIII-a - BAREMURI

Solutie
Adunand membru cu membru inegalitatile
x4yt <t —22% 2% — 222 < 2t si 23+ 93+ 22 < ¢, obtinem ca
(1= +y(Q—y)P?+20—=22<0 . 3p
Cum z,y,z € [0,00), rezultd ca x,y,z € {0,1} ..., 2 p
Daca x =y = z =0 rezulta t = 0.
Daca exact doua dintre numerele z,y, z sunt nule, atunci 1 <t gi 1 > ¢, prin
urmare t = 1, (z,y, 2) € {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)}.
Daca exact unul dintre numerele x,y, z este nul, atunci 2 < ¢ si 2 > ¢, deci
t=2, (z,y,2) € {(1,1,0),(1,0,1),(0,1,1)}.

Dacar=y=z=1,deducemcat=3........... ... ..o ... 2p
2. Solutie

a) Macar unul dintre numerele a, b, ¢ are modulul cel putin egal cu 2, prin

urmare a?b> +a?cc + 0?2 >1-14+1-44+1-4=9 . ... ... ... 3p

b) Inegalitatea de demonstrat revine succesiv la
ab+ac+bc—2(a+b+c)+3>6<ab+ac+bc—3>2(a+b+c) <
& (ab+ ac+ bc — 3) (ab+ ac + be + 3) > 2abc(a + b+ ¢)
& (ab+ac+be)® —9 > 2abe(a + b+ ¢) & a?? + a*c + b2 > 9, adica
tocmai relatia demonstrata laa)...........oooo i 4p

3.  Solutie
Fie M mijlocul muchiei [BC] . Deoarece triunghiul V BC' este isoscel cu
VB =VC(C, rezulta ca punctele V, H, I si M sunt coliniare. Se demonstreaza

ca AHL (VBC) ,deci AHLVM . . i 2 p
Fie I’ proiectia punctului O pe planul (VBC); atunci I’ € VM si OI' | AH.
Din teorema fundamentala a asemanarii obtinem g—g = %—3 = %, deci
AH =3-0I' Daca I #I' | atunci ATH =0I' <0l = ATH, fals. Ramane ca
I = 2 p
Cum OI L (VBC) si I este centrul cercului inscris in triunghiul V BC, rezulta
ca O este egal departat de VB si BC. ... ... i i 1p

Fie J proiectia punctului O pe dreapta V B. Atunci OJ = OM , deci tri-
unghiurile dreptunghice OJB si OM B sunt congruente. (I. C.) Rezulta ca

m (VB@C)) = m(LVBO) =m (LMBO) =30° . ................ 2p
4.  Solutie
a) Un exemplu COTECt. . ...uuuiuii i 2 p

b) Fie n un numar tipic gi S (n) suma cifrelor sale, cu S (n) = M2011.
Se demonstreaza ca n are un multiplu de forma m = 99...900...0, despre care

l k
sa presupunem ca este numar tipic, adica 90 = M2011 . ............... 3p
< — (104 — 1) o — 1O o o —
Numérul M = (10 1) -m=10""m—m 9?...9 89 0?...0100;.0 este
~1 -1

multiplu al lui m (deci si al lui n) si are suma cifrelor S (m) + 9 # M2011.
In concluzie, nu exista un numar tipic ai carui multipli sa fie toti tipici. 2 p



