                                           Olimpiada de matematica faza locală Neamţ 2007

 CLASA a-V-a 

 1.Un elev urca treptele unui turn dupa regula: urca trei coboara doua,urca cinci coboara una,apoi continua la fel

       a)Cate trepte a urcat dupa 296 pasi?

       b)Dupa cati pasi elevul ajunge pe treapta 296 ?

2.Sa se calculeze S=9+99+999+…+999……9

                                      2007 cifre

  Sa se afle de cate ori apare cifra 1 in numarul S.

3.a)Calculati ultima cifra a numarului a=4n(n+1),n
[image: image1.wmf]Î

N.

   b)Daca S=1+4+42+43+…+489 atunci S
[image: image2.wmf]M

25.

4.Sa se arate ca exista cel putin 16 numere naturale cuprinse intre 39 si 101 care impartite la 4 sa dea acelasi rest.

CLASA aVI-a
1.Fie n
[image: image3.wmf]Î

N*.Sa se arate ca nu exista m
[image: image4.wmf]Î

N astfel incat sa avem :

         m2-2=1+3+32+…+3n.

2.Prin impartirea unui numar natural 
[image: image5.wmf]abc

,scris in baza zece ,la doua numere naturale consecutive obtinem acelasi rest r. Aratati ca c si r au aceeasi paritate si dati un astfel de exemplu.

3.Semidreptele [OA,[OB,[OC,[OD si [OE indeplinesc simultan conditiile :

     m(
[image: image6.wmf]Ð

AOE)=3m(
[image: image7.wmf]Ð

AOB) ; unghiurile
[image: image8.wmf]Ð

EOD si 
[image: image9.wmf]Ð

DOC sunt suplementare,iar
[image: image10.wmf]Ð

AOB si 
[image: image11.wmf]Ð

 DOC complementare si [OC este bisectoarea unghiului BOD.Se cer :

      a) Daca 
[image: image12.wmf]Ð

EOD si 
[image: image13.wmf]Ð

DOC sunt adiacente atunci determinati masura 
[image: image14.wmf]Ð

AOB.

      b) Daca [OE este in interiorul unghiului
[image: image15.wmf]Ð

AOC atunci aratati ca [OE este bisectoarea lui 
[image: image16.wmf]Ð

BOC.

4.In triunghiul ABC,AB=6cm,BC=4cm si m(
[image: image17.wmf]Ð

ABC)=60
[image: image18.wmf]0

.Aratati ca [AM]
[image: image19.wmf]º

[AC]

daca [AM] este mediana triunghiului ABC.
CLASA A VII-a

1.Fie a
[image: image20.wmf]0

,a
[image: image21.wmf]1

,…,a
[image: image22.wmf]n



 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf]Î

Z, n
[image: image24.wmf]Î

N astfel incat

       (1) a
[image: image25.wmf]0

+a
[image: image26.wmf]1

+a
[image: image27.wmf]2

+…+a
[image: image28.wmf]n

=2k+1

       (2) a
[image: image29.wmf]0

+2a
[image: image30.wmf]1

+22a
[image: image31.wmf]2

+…+2na
[image: image32.wmf]n

=2t+1,unde k,t
[image: image33.wmf]Î

Z.

        Sa se arate ca a
[image: image34.wmf]0

+la
[image: image35.wmf]1

+l2a
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+…+lna
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 EMBED Equation.3  [image: image38.wmf]¹

0,
[image: image39.wmf]"

l
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Z. 

2.Sa se arate ca numarul 22
[image: image41.wmf]2007

+1 nu poate fi scris ca suma a doua numere prime.

3.Fie 
[image: image42.wmf]D

ABC dreptunghic in A si AD
[image: image43.wmf]^

BC.Prin punctual M
[image: image44.wmf]Î

(AD) se duce paralela la AB care intersecteaza  

  BC in N si paralela prin M la AN intersecteaza pe AC in Q si AB in P.

        a)Sa se demonstreze ca triunghiurile AQP si MQC sunt asemenea.

         b)Calculati unghiurile triunghiului ABC, daca m(
[image: image45.wmf]Ð

MPC)=200.

4.Fie ABC triunghi ascutitunghic cu AD=BC unde AD
[image: image46.wmf]^

 BC, D
[image: image47.wmf]Î

BC.Consideram punctual E de aceeasi parte a dreptei BC ca si punctual A astfel incat AC=CE si AC
[image: image48.wmf]^

 CE.Sa se arate ca FD/AD
[image: image49.wmf]£

1/8 unde F=AD
[image: image50.wmf]Ç

BE.Cand avem egalitate ?

CLASA A VIII-a

1.Fie expresia E(x)=x4-x3+x2-3x+2.Se cere:

         a)Sa se arate ca E(x)
[image: image51.wmf]³

0,
[image: image52.wmf]"

x
[image: image53.wmf]Î

R.Z

         b)Sa se determine a
[image: image54.wmf]Î

Z astfel incat E(a) sa fie patrat perfect. 

2.Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia :

         x(2006-x)+y(2007-y)+z(2008-z)=
[image: image55.wmf].
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3.In paralelipipedul dreptunghic ABCDA
[image: image56.wmf]'

B
[image: image57.wmf]'

C
[image: image58.wmf]'

D
[image: image59.wmf]'

notam cu M,N si respective P proiectiile punctelor A,C si respective B
[image: image60.wmf]'

pe diagonala [BD
[image: image61.wmf]'

] .Sa se arate ca 
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4.Fie cubul ABCDA
[image: image63.wmf]'

B
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C
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D
[image: image66.wmf]'

in care notam cu Q centrul fetei BCC
[image: image67.wmf]'

B
[image: image68.wmf]'

.Notam cu P mijlocul lui (AB) si cu M piciorul perpendicularei din D pe CP.Sa se arate ca QM
[image: image69.wmf]^

PC.
[image: image70.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image71.wmf]           
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