INSPECTORATUL 5COLAFR AT MUNICIFIULUI BUCURESTI

OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZATOCALA 27 TANUARIE 2008

CLASAASA

1. &)} 53 se caleuleze
52.51-51.504+50-49-49. 48
b) Se considera mamarul
n=100.99 _99.08 1 989797 .96+ _+4.3-3.242.1.
53 se arate cd pumimul 2n este patrat perfect.

1
2. 3) S se verifice c3 ()2 <32 < 2%
[
b} Fie numerele nahurale a,b 2 2. 53 se arate ¢3 nmumaml EEG+EE nu este patrat perfect.

3. Un numar natmzl 4 va fi momet  rommd” dacd suma aftelor hm 4 este egala ou
pumdmnl cifrelor lui 4 (de exemplu, momaml 300210 este rofund).

a) 53 se sene toate mumerele naturale rofumde care au tren cifre.

b} 53 se caleuleze diferenta dintre cel man mare 51 cel mar e pumér redund care an cite
100 de cafre.

c) 53 se arate cd, penbu once numar natoral x> 2, existd un numdr refund care are 2
cifre 51 este divizibil ew 22.

4. Pa tabl3 sunt scnize pumerale 3, 7, 12, 14, 22, 35, 49 Do elevi gterg cate frel numere.
Un al treilea elev constatd e3 suma nmumerelor gterse de noml dintre a1 este de patm ol ma mare
decat suma numerelor sterse de celilalt. 53 se determume numdral rimas pe tabla

Toate subjectele sumt obligatorii. Fiecare subject se noteaza de la 0 la 7.
Timp de lucru: 2 ore
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CLASAAG-A

1. 54 se determine numerele naturale nemale a.b, 5tiind o suma lor este 74 5, impértind pe a la
B, se obtine un cat ezal cu restul Impdrtini.

Z.Ea&cunsiderimﬂllimﬂe
A={x|x=2EkeN,x=11}, B={y|ly=2k+LEke N, y<13},

C= {zl z =%+1,IE A, ve H}

a) Determinati cardinalul fiecireia dintre multimile 4.5, C.
b) 54 5o determine N[C.
€) 54 se decidi daci mmuitimile {A|JB)x B gi (4xE)UJ(BxB) au acelagi cardinal .

3. Se consider mmirul M =77 14
a) 53 se determine ultima cifrd a momamlug A .
b} 54 s arate cd M mm este un patrat perfect.

4. Se dan wmghiwile 404, Z4,04; . 24,04;, astfel incdt oncare douda ou an
puncte mternoare commune. Semudreptele (04, @ (Od4;; sunt opuse, 1ar mammle celor 12
wmghiun, exprimate n grade, sunt numere naturale pare consecutive.

a) Aflat misunle unghnmlor.

b} Existd domd dimtre cele 12 bisectoare ale unghnmlor, care =3 atbd dreptele supeort
perpendiculare 7

Toate subjectele sunt obligatorii. Fiecare subject se noteazadela0la 7.
Timp de lucru: 2 ore
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CLASAATA

1. a) 53 se arate ci mu exi5t3 nicmn numdr rational r care 53 vertfice egalitatea
0r|=Xr+L73) =1.

b) 53 se determune cel mai mic pumér real p care 53 venfice egalitatea
0r]=3)r+173) =0.

2. Vom spune ci un an este magic” pentm o persoand daci numaml anulwn este divizibil
o varsta care wmeazd 53 o Implineascd persoana in cursul hui. Existd doui persoane nascute in
secolul XXI care, oneat ar fra1, nu pot avea mel un an magic commm 7 Jushfican rispunsul

3. In triumghinl isoscel ABC,eu AB = AC, se considerd punctele E si F pe latara (BC),
astfel incdt BE = EF = FC 51 Ee(BF). Fie De (4B) astfel incat BD'=24D @ G infersectia
dreptei DF cuindltimea 44" a tiunghiula 4BC, 4'= (BC).

a) 53 se arate ci patrulaterul ADEG este paralelogram.

b) 53 se arate ci patrulaterul ADEG este romb daci 51 numai dacd m{£BAC) =120°.

4. Fie ABCD un patat u (BE sectoarea unghmlm ZABD | Ee AD . Dheptele BE 2
AC setmiein M, 1ar perpendicularain Af pe BE taledmeptele CD i BED WM F 9 T.

a) 53 se arate cd tiunghiul DET este 1soscel.

b) 53 se arate ca EF || AC.

c) 54 se arate ca ET 1| BF.

Toate subisctele sumt obligatorii. Fiecare subiect se noteazd dela 0la 7.
Timp de lucru: 3 ore
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CLASAAS-A

1. 53 se afle toate perechile de numere natwrale {a,5),5 20, shind ca a+b5=2007 51 ca
restul impartrn w4 la b este egal cu citul aceste: impartin.

2. Considerim inegalitatea [(a+B)(c+d) > ab++Jod . mnde abcd sunt mumere
reals pozifive distincte.

a) 53 se arate ci, dacd a< ¢ < b< d, atuncl megalitatea este adevarata

b) Este megalitatea adevirati pentru orice a.b,e,d 7

3. Se consideri in plan un sistem de coordomate 51 punctele A(13), B(3,5), Ci{4,2),
F(0.6), F2.0), F;(6,4).

a) 53 se verifice o3 triunghiul _4BC este isoscel.

b} 53 se arate ci existd in spatm un punct ' astfel incdt reumiumea trmghimlor FAEB,
V,4C, F}BC, ABC sa repreznte desfagurarea tetraedmalm FABC .

€) 54 se deternine distanta de la I la planul (4BC), unde 7 este punciul definit 1a b).

4. Fie cubul ABCDA'E'CD” fpunctele M N P O pe fetele ABCD BCCE ABCL',
respectiv ADDYA" | astfel incdt trunghiunle ABM B'ON C°DYP, ADQ =i fie echilaterale.

a) 53 se arate cd punctele M, N, P2 sunf coplanare.

b) 53 se arate ¢ MNPQ este dreptumghi, dar o este patrat.

c) 53 se arate cd dreptele MP 51 NO fac cu dreapta 44" ymphiun complementara.

Toate subisctele sumt obligatorii. Fiecare subiect se noteazd de la 0la 7.
Timp de lncru: 3 ore



