INSPECTORATUL SCOLAR OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

JUDETEAN CARAS-SEVERIN Etapa locali, 15 februarie 2015
CILLASA a V-a
1. a)Caleulati a = (2" +2"" +2"7 + .+ 2""10): 2" —2%;

b) Determinati numerele naturale x,y si z pentrucare 5”-xy-yx =a, unde a

este numarul determinat mai sus.

Catul impartirii a doud numere naturale este cu 3 mai mare decat restul. Aflati cele
doud numere, stiind ca diferenta dintre deimpantit si triplul impartitorului este 15.

Determinati multimile A si B, stiind ca satisfac simultan conditiile:
1) AuB=1,23,4,56,7};

2) AnB={34};

3) An{5.6,7}=0;

4) {1.2}nB2@.

Se considera opt numere naturale distincte. Efectuand toate sumele oricaror sapte
dintre ele, se obtin rezultatele: 42, 47, 50, 52, 54, 55, 56 si 57. Determinati cele opt
numere.

CILLASA a VI-a

Determinati numerele naturale de fornE xyzt (x,y,z,t cifre in baza zece)

X
care admit exact 12 divizori naturali si ty:3.

zt
Gasiti toate perechile de numere naturale disticte a,b pentru care are loc relatia:

3(a,b) + 2[a,b] =140 ,unde (a,b) reprezintd c.m.m.d.c al numerelor a,b ,
iar [a,b] este e.m.m.m.c al numerelor a,b.

Fie punctele coliniare A,B,C,D in aceastd ordine. Dacd M,N,P sunt mijloacele
segmentelor (AB),(BC),(CD) si MN=9cm,NP=7cm ,iar AB+CD=16 cm
sd se calculeze lungimile segmentelor (AB),(BC),(CD)

Se considera n unghiuri adiacente in jurul unui punct. Daca primul unghi se mareste

cu 1° al doilea unghi se micsoreaza cu 2°, al treilea unghi se mareste cu 3° al patrulea

unghi se miscoreazs cu 4° si asa mai departe, astfel se obtin unghiuri cu masuri egale

(exprimate printr-un numar natural). Se cere;

a) Aratatica, in conditiile date, nu pot fi construite astfel trei unghiuri adiacente in
jurul unui punct;

b) Determinati cel mai mic numar n posibil de unghiuri adiacente in jurul unui punct
in conditiile date.
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CLASA a VII-a

1. Fienumerele a = |2vV3 —4| si b = /(5 - 3\/§)Z .

a) Comparati cele doud numere;

b) Calculati diferenta dintre media aritmetica si semiprodusul celor doua numere.

2. Aratati cd nu exista numere reale x si y pentrucare x>2,y>2,xv=68i x+y>5.

o)

3. Fietrapezul ABCD incare m(<A)=m(<B)=90" , BD_ BC si AB =%. Dacd M si N

sunt mijloacele segmentelor (DC) si (BM), arataticd DN_ BM.

4, Fie M un punctininteriorul triunghiului ABC, astfelncdt <ABM =<ACM . Dacd Psi Q
sunt picioarele perpendicularelor din M pe AB, respectivpe AC, iar ' este mijlocul lui
[BC], ardtaticd [EPI=[EQ) .

CLASA a VIII-a

‘. . . . . X+2 y-3  X+y
1. Gasitl numerele prime x si vy din inegalitatea: 4 +4° <2 .

2. Sdse afle numerelerealea=1,b = 2sic = 3, stiind ca:
a+b+c=2Na—1+vVb—-2++c—-3)+3.

3. Fie VABC o piramid3 regulatd cu baza AABC si M mijlocul segmentului [BC] .
V3

Daca sinusul unghiului dintre planele (VAB) si (VAM) este X aratati cd VABC

este un tetraedru regulat.

4. Fie patratul ABCD sitriunghiul ABF isoscel, situate in plane diferite,
AB = 6 cm, m(<ABF) = 120° -, astfelincat CM__(ABF), M £ (AF).
a) Aflati distanta de la punctul M la planul (ABC).
b) Aflati masura unghiului format de dreptele AD si BF.



