COLEGIUL NATIONAL IASI
OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 2009

CLASA aV-a

1.Fie 4=1-2-3-...-.n, unde ne N, n > 3.
a) Pentru n =10, stabiliti care este cifra miilor numéarului 4.

b) Determinati cel mai mic numaér » pentru care 4 se divide cu 1000.
¢) Pentru » gasit anterior, demonstrati cd 4 nu este pétrat perfect.

2. a) Determinati numerele 68ab care, la impartirea prin 33, dau restul 23.

b) Fie a =3 +1, ne N. Sa se determine valorile lui » pentru care a este patrat perfect.

3. Se considera sirul 2, 10, 26, 58, 122, ...
a) Scrieti inca trei termeni ai irului.
b) Determinati al 2009 -lea termen al sirului.
Subiect elaborat de Valerica Benta
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CLASA a VI-a

1. Se considera unghiurile adiacente si suplementare <AOB si <BOC. In semiplanul
delimitat de dreapta AC care contine punctul B, se considera punctele M si N astfel incat

OM 104 si ON LOB. Dacd m(«<CON)=4-m(«AOB), determinati masurile
unghiurilor <40B, «BOC,<«<CON si <MON.

2. a) Aflati numerele prime a si b pentru care S(a + 105) +b=5a’—-2003.

b) Determinati valorile naturale ale lui 7 pentru care 2*" +2 si 3" +1 sunt simultan
divizibile cu 10.

! este reductibila.
2n+3

3. a) Determinati numerele naturale » pentru care fractia

1 2009
< —.
2010° 2010

1
+—2+ ..t

. 1
b) Demonstrati cd —+—
2246

Subiect elaborat de Gabriela Zanoschi
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CLASA a VII-a

1. Determinati multimea A = {%| \/a_bc—\/z e N, a,b,c cifre distincte }

2. a) Gasiti tripletele de numere ntregi (x, y, z) pentru care

\/(x+1)2 +\/(y+2)2 +\/(z+3)2 =1.

b) Aflati cate triplete de numere intregi (x, y, z) verifica relatia
JOe+1) +(r+2) +4(z+3) =2009.

3. In triunghiul ABC avem: m( B )=105°, m( C )=30°, [AD] mediana, [4E] bisectoare, cu
D, E €[BC], iar [ BF] este indltime, cu Fe[AC].
a) Arétati ca triunghiul AFD este isoscel. b) Aflati m( DAE).

4. Pe laturile (4B), (BC), (CD), (DA) ale patratului ABCD se considera respectiv punctele
M, N, P, Q.
a) Daca dreptele MP si NQ sunt perpendiculare si M', N' sunt proiectiile punctelor M si
N pe laturile (CD), respectiv (AD), aratati ca AMPM' si ANQN' sunt congruente.
b) Dacd AM + CP = BN + DQ, arétati ca dreptele MP si NQ sunt perpendiculare
Subiect elaborat de Sergiu Prisacariu
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CLASA a VIII-a

a b B
J3+2\/5+J3—2\/E =11+62 .

2. Determinati numerele naturale » pentru care vn” +8n+37 € Q.

1. Aflati numerele rationale a si b, stiind ca

3. Aratati cd dacd a, b, ¢, d € (O; +oo) sunt astfel incat a-b=c-d =10, atunci are loc

inegalitatea (a+2)(b +2)c+5)d +5)>1600.

4. Cubul ABCDA'B'C'D’ are muchia de lungime 4cm. Punctele M si N se afla pe
muchiile 44", respectiv CC’, astfel incat 4A'M = CN =1cm.

a) Calculati aria totald a piramidei 4CD'B'.

b) Calculati lungimea segmentului MN.

¢) Demonstrati ca punctele B, N, D' si M sunt coplanare.
Subiect elaborat de Alice Anita



