Concursul Interjudetean "Matematica, de drag"
Clasa a V-a Editia a VIII - a, Bistrita 22 - 24 noiembrie 2013
Subiectul 1.
Gasiti numerele naturale a si b pentru care: 63a + 78b% = 2013.
Subiectul I1
Se numeste numar "imperecheat" un numar natural scris in baza zece care are patru cifre si este format
din doud perechi de cifre egale (exemple: 5577, 7755, 5555, 5757, etc.).
a)Gasiti doud numere "imperecheate" care au suma 2011.
b)Daci se agazi intr-un gir toate numerele "imperecheate" in ordine crescitoare, aflati primii patru gi
ultimii patru termeni ai girului.  ¢)Cate numere "imperecheate" existd? Justificati raspunsul!
Subiectul III
Cu 12 chibrituri construim un patrat 2x2 care contine 22 = 4 patratele mici(ca in figura alaturata).

Cate chibrituri sunt necesare pentru a construi un patrat 100x100 care si contind 1002 = 10000 de

patratele mici? Justificati raspunsul! T - .l
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Clasa a VI-a T ¢ |
Subiectul 1 ->—
Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatiile:
a) by +11z=55. b)l42=1

Subiectul II

Fie girul de numere naturale 1, 2, 4, 7, 11, 16, ...

a)Determinati urmatorii trei termeni ai girului.  b)Precizati dacd numarul 781 este termen al sirului.
Subiectul III
a)Sa se determine numerele naturale de forma abc care indeplinesc conditia: ¢® 4 ¢ + ¢ = abc.

b)Aflati numerele naturale a si b stiind ca (a + 1)(a? 4 2a) + b = 213, iar b este numar prim.

Clasa a VII-a

Subiectul 1
Determinati m € N* astfel incat m™ = m! 4+ 232, unde m! =1-2-3-... - m.

Subiectul II
Determinati cel mai mic numar rational pozitiv r pentru care numerele % -1 s ?—? - r sunt ambele
naturale.

Subiectul III
Se considers punctele fixe B gi C, iar punctul A oarecare (variabil) nesituat pe dreapta BC'. In exteri-
orul triunghiului ABC se construiesc triunghiurile dreptunghice isoscele ACFE si ABD cu m(A/DE) =
m(A/E\C) = 90°. Aritati cd mediatoarele segmentelor (DE) trec printr-un punct fix(printr-un acelagi

punct).

Clasa a VIII-a
Subiectul I

a) Fie n un numir natural. Determinati n, daci n + 49 si n — 49 sunt cuburi perfecte.

b)Calculati a = \/1 + 2010 - \/1 +2011- /1 + 2012 - /1 + 2013 - 2015.
Subiectul II
Fie numerele reale x, y, z pentru care au loc simultan relatiile:
: _ s _ d®44at11
Hz+y+z=—a (ii) zy + yz + 22 = 57
a) Gasiti o relatie independenta de a intre x, y si 2.
b) Stabiliti cirui interval de lungime, cu extremititile numere intregi, apartine fiecare dintre numerele

€Y,z
Subiectul III

Prin varfurile A, B, D gi E ale hexagonului regulat ABCDEF se considera respectiv, dreptele a, b, d
gi e astfel incat al|b||d||e||a. De aceeasi parte a planului (ABC) pe dreptele a,b si d se iau respectiv,
punctele A’, B’ i D’ astfel incat lungimile segmentelor [AA’], [BB’'] si [DD’] exprimate in unititi de
lungime sunt egale cu: AA’ = 220124 92011 4 92010 " p R/ — 92013 i D)’ = 22010 Daca planul (A’ B’'D’)

intersecteazi dreapta e in punctul E’, aflati distanta dintre punctele E si E’.



