SCOALA GENERALA CEAURU MATEMATICA
COM. BALESTI, JUD GORIJ

CONCURSUL “VERTICAL”
Editia I — 20-ianuarie 2007
CLASA A-VI-A

I.  1.Determinati numerele prime a,b,c care verifica
19a+20b+21¢=531
2.Rezolvati ecuatia
(2n+l .3n + 2n .3n+1 +2n+1 .3n+2) oy 1 1 1 37
n+2 n n+l n+2 n+3 n = + +...t -—, X€& N .
37 02" +3" 02" + 502" @3 le2 2e3 60e61 61

II.  Aritati ci numirul a = 2" ¢ 5""" se poate scrie ca suma de doui patrate perfecte.

III.  Se dau punctele coliniare A,B,C,D distincte, in aceasta ordine astfel ca 4AB+5AD=9AC si
BD=18cm.
a)Sa se afle lungimiile segmentelor BC si CD
b)Dacad M este mijlocul segmentului AD si Me (BC) precizati valorile minima i maxima
exprimate in numere naturale a lungimii segmentului AD
c)Demonstrati ci ABe CD+ADeBC=ACeBD.
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COM. BALESTI, JUD GORJ

CONCURSUL “VERTICAL”
Editia I — 20-ianuarie 2007
CLASA A-V -A

L. Se dau numerele
a=(2%:4° -1024+10% = 2° —=6*)*" +2007* — 2006 ¢ 2007 :
b=2e10°+1-2%e5’
c=2"e5’ :{132 —2%ell: [(32 ¢5-32) :(203)*:2-2"¢2007° .12007]}
2007
1.Calculati (a—2006eb)

2.Aritati ¢ 2008 e (a+b) este patrat perfect.
3.Demonstrati cd 2005e b +401ec este multiplu de 7.

II. 1 Fie numerele a=(n— 1)(1 +n+n+..+ n20°7)

b= (nz — 1)(1 +nt+nt + o+ n2006), ne N\{0,1}.
Aflati valoarea logica a propozitiei a=b,cand n=2.
2 Justificati dacd existd x,ye N, astfel ca Sox* +4ey* =7,

3 Dacd abc = ab + b + ca (in baza 10)si (a+c)+b= AB ,aratati ca (a+c)e b= BA.

IL Daca A= {a,b,c},unde a,b,c sunt numere naturale a caror suma este 228 si daca impartim
primul numar la al doilea si apoi al treilea numar la primul obtinem de fiecare data catul 4 si restul
35iB={xe N| x=5ek+3,ke N,k<8},

1.Aratati cd A si B nu sunt disjuncte.
2.Derterminati ke N ,astfel incat ANB=0®.
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CONCURSUL “VERTICAL”
Editia I — 20-ianuarie 2007
CLASA ALV -A

Determinati necunoscutele:
[(a+3-207:3)x3-2007]:3-27:3-3:3-7=2007
(d+b)+(b+d)=c-200
c-(d+b)-200=4800 aflati pe b,csid
d:5=5
Sa se afle catul impartirii lui a la b dacéd: a- [(2 +3x4):7+8:(6-4:2)|=4xb

Notédm cu ,,m” suma a doud numere naturale.Catul mpértirii numéarului mai mare la cel mai

99

mic este 6, iar restul ,,;r”.Sa se exprime 1n functie de “m” si ,,r”” fiecare numar.

In trei pusculite se afla 925 lei.ce suma se afld in fiecare pusculiti,daci la fiecare 3 lei din
prima pusculitd revin 5 lei din cea de-a doua,iar la fiecare 100 lei din a doua
pusculita,exista 25 lei 1n a treia pusculita.
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CONCURSUL “VERTICAL”
Editia I — 20-ianuarie 2007
CLASA A VIII -A

L. Pentru ac R considerdm expresia E(x)=a’ ¢ (1—x*)+2eae(1+x”)+1. Aritati ci:
a)E(0)=>0.
b)Existd ae R astfel incat E(x)< 0 pentru orice xe R.

1L a)Dati exemplu de 2007 numere reale distincte astfel incat suma oricdror 2006 numere
dintre acestea s fie numar irational.
b)Se considera 2007 numere reale distincte astfel incat suma oricaror 2006 numere dintre
acestea este numar rational. Sa se arate ca toate numerele sunt rationale.
III.  Se considerd piramida VABC cu baza triunghiul echilateral ABC si punctele Me [4B] ,

N € [BC], Pe [CA] astfel incat AM=BN=CP. Si se arate ci:

a) Triunghiul MNP este echilateral.
b) Dacda VM=VN=VP atunci VA=VB=VC
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CONCURSUL “VERTICAL”
Editia I — 20-ianuarie 2007
CLASA A VII -A

L Fie numerele intregi a,b,c cu proprietatea 2a-5b+6¢=0.S3 se arate ca:
a) b este numar par
b) a-2¢ se divide cu 5.

II. a)Fie ne N.n=2
Dati exemple de 2n numere intregi nenule a,,a,,...a,,b,,b,,...b, astfel incat
9

—+=2+.+2L= .
b b, b, b+b+..+b,

n

n

a, a, a+a,+..+a,

b) Si se determine numerele intregi a si b astfel Incat sa se verifice egalitatea:
all=5)- ()" —(b-a) (- 1)*" +a-(-1)**? —b+1=0Vke N

II1. Se considera triunghiurile ABC si MNP cu proprietétiile:
AB=MN, AC=MP si m(BAC)+m(NMP)=180.

Fie A' mijlocul lui [BC] si M"' mijlocul lui [NP].S& se arate ca:
a)Daci /BAC = /NMP atunci AA' = MM".
b) Daci AA4' = MM' atunci £BAC = ZNMP.



