CONCURSUL CENTRULUI DE EXCELENTA
SATU MARE, EDITIA I, 10 mai 2014

Clasa a V-a

1) Fie ab, cd douii numere de doud cifre. Spunem ¢ od este colabo-
rator al numarului ab daca ab # ed si ab, od il divid pe abed.

a) Demonstrati ca 16 este colaborator al lui 80,

b) Determinati multimea colaboratorilor numarului 80.

c¢) Care este cel mai mic numar de doua cifre care nu are miciun
colaborator?

Prelucrare din Gazeta Matematica

2) Fred Flinstone si Barney Rubble joaca " 1001 pietricele”: ei golese
pe masa un siculeg en 1001 pietricele numerotate de la 1 1a 1001 si aleg
alternativ cate o pietricicd, pe care apoi o pun inapoi in sac. Cel care ia
primul o pietricica al cirei numir se divide cu 2 sau cu 5 pierde jocul.

Ca de obicei, cel care a ales prima pietricicd a fost Fred. Imitandu-l
pe tatal siu, micuta Pebbles, care cunoaste cifrele 1 g 2, a luat sl en
de pe masa o pietricici numerotati cu una din aceste douit cifre gl a
pus-o in sac.

Cei doi au continyat. jocul, iar Fred, desi era sigur ci o si cagtige si
de aceasta data, a fost invins de Barney.

Ce numdr a avut pietricica pusia de Pebbles in sac?

3) Andrei si Adi sunt colegi de clasi. Andrei are de patru ori mai
multi colegi decat colege, iar Adi are cu 17 colegi mai mul(i decat
colege.

a) Ce este Adi: baiat sau fata?

b) Cati elevi sunt in clasa lui Andrei i Adi?

Timp de lucru: 2 ore.



CONCURSUL CENTRULUI DE EXCELENTA
SATU MARE, EDITIA I, 10 mai 2014

Clasa a VI-a

1) Notam cu A multimea numerelor de cinei cifre distincte formate
cu elementele mulfimii B = {1,2,3,7.8}.

Demonstrati ca daci k € B are proprictatea ca exista p € A astfel
incat k-p € A, atunci k= 1,

Preluerare din Gazeta Matematicd

2) Populatia regatului Fibonaccia din Planeta Numerelor este alci-
tuitd din numerele naturale n de cel putin 3 cifre cu proprietatea ca
fiecare cifra a lui n, incepand cu a 3-a, este egali cu suma precedentelor
doua cifre ale sale,

Regele este cel mai mare multiplu de 15, iar Consiliul Coroanei este
format din toate numerele de 6 cifre.

a) Cati membri are Consiliul Coroanei?

b) Cine este regele?

3) In triunghiul dreptunghic ABC cu m(ZA) = 90° se considerd
indltimea [AA’]. Fie A" simetricul lui A" fata de A si H mijlocul lui
(44,

Demonstrati ci H este ortocentrul triunghiului A” BC.

Timp de lucru: 2 ore.



CONCURSUL CENTRULUI DE EXCELENTA
SATU MARE, EDITIA I, 10 mai 2014

Clasa a V1I-a

1) Numerele naturale impare se impart in grupede 1, 2, 3, 4, ..y 1
numere consecutive astfel:

{1},{3,5}, {7,9,11}, {13,15,17,19}, ...

a) Demonstrati ¢d suma numerelor din cea de-a n-a grupa este n®.
(Problema lui Nicomah din Gerasa)

b) Demonstrati identitatea:
n(n+1),2
—3 )

2) a) Demounstrati ¢a intr-un triunghi dreptunghic cu un unghi de
30” lungimea bisectoarei unghiului de 30° este de doud ori mai mare
decat lungimea bisectoarei unghiului drept.

b) In triunghiul ABC se cunosc m(£A) = 90°, m(£B) = 30° s

BC = 2. .
VB(V3 —1)
=,

13+2:’+--.+ﬂ3=(

Aratati ci lungimea bisectoarei unghiului A este

Preluerare din Gazeta Matematicd
3) Pentru fiecare n € N*, notam cu S, suma 1! + 2! + ... + nl.
a) Aflati numerele n cu proprietatea ci S, se divide cu 27.
b) Aflati numerele n pentru care S, este cub perfect.

Timp de lucru: 2 ore.



CONCURSUL CENTRULUI DE EXCELENTA
SATU MARE, EDITIA I, 10 mai 2014

Clasa a VIII-a

1) a) Aratati ci nu existd numere intregi a, b, ¢ astfel incat
(@ — )%+ (b—c)® + (c — a)® = 2013.
b) Exista numere naturale nenule n astfel incat
(@ =b)" 4+ (b—e)" + (¢ —a)" = 20137
Prelucrare din Gazeta Matematica

2) Se considerd cubul ABCDA'B'C’'D' en AB = 1. O dreapta o
care congine mijlocul £ al muchiei [D'C’| intersecteazi dreptele AD'
si A'B, ultima in F.

Aflati EF.

3) Pentru a-si demonstra abilitatile de caleul mintal, iepurasul Bugs
Bunny a calenlat in doar 10 secunde suma 1 4 2 + ... + 212 g i-a spus
rezultatul Tui Daffy Duck.

Dupa ce s-a convins (cu ajutorul computerului) ci rezultatul este
corect, ragoiul Daffy a modificat acest numir, punand alternativ intre
cifrele sale semnele de sciadere gi adunare: intre prima §i a doua cifra
semnul "-”, intre a doua si a treia semnul "+, intre a 3-a §i a patra
semnul "= gi aga mai departe pana la sfarsit.

Bugs Bunny a calculat instantaneu suma alternanta, obtindnd un
nmunar pozitiv pe care i l-a transmis lui Daffy Duck,

Acesta a modificat dupi aceeasi reguld numarul primit, cerandu-i lui
Bugs Bunny si caleuleze si noua sumi alternanti.

a) Cate cifre are primul rezultat al lui Bugs Bunny? _

b) Ce raspuns ii va comunica Bugs Bunny lui Dafty Duck?

Timp de lueru: 2 ore.



