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SUBIECTE MATEMATICA CLASA AV -A

Subiectul 1. Aflati numarul X € N si cifra a astfel incat

—2
7P +18=1a .
Maria S. POP
Subiectul 2. Intr- un grup de elevi fiecare discuti cu fiecare, o singura data, timp de 2
minute.
a) Daca grupul este format din 5 elevi, cate minute dureaza discutiile?
b) Daca discutiile dureaza 10 ore, cati elevi sunt in grup?
loana ZELINA
Subiectul 3. In sistemul de numere cu baza 10 sa se calculeze suma primelor 11 numere
formate folosind o singura cifra.
Enuntati si rezolvati problema in sistemul de numeratie cu baza 5.
Ioana ZELINA
Subiectul 4. O cutie paralelipipedica cu dimensiunile L=12cm,1=8 cmsi [=4 cm se
umple cu zahar in forma cubica.

a) Ce dimensiuni, exprimate in numere naturale, au cuburile de zahar care
umplu complet aceasta cutie i cate cuburi sunt necesare?

b) Ce dimensiuni au cutiile cubice ce pot fi umplute (fard a rdmane spatii libere)
cu buciti de zahdr cu dimensiunile L = 12 cm, | =8 cm §i =4 cm si cate asemenea
cutii exista?

loana ZELINA

SUBIECTE MATEMATICA CLASA A VI A

Subiectul 1. Se da triunghiul echilateral ABC si punctul M € (BC). Din M se duce
dreapta MP perpendicularda pe dreapta AC ( P €(AC)), iar dreapta MP intersecteaza
dreapta AB in D. Sa se arate ca :

a) MB=BD

b) AB=2(CP + BN ), unde N este mijlocul lui (MD).

GAZETA MATEMATICA 6/1997
Subiectul 2. Fiex,y,z €Q astfel incat
2x 3y 4z
3y+4z 2x+4z  2x+3y
Sa se calculeze:

a) (x+3y+2z)(l+i+ij.
X 3y

2z
by 2+ Y 2
y z X
Ardtati cd numdrul n= 2 + 3 + 2z este numarul natural.
3y 4z X

GAZETA MATEMATICA 1/1998



Subiectul 3. Determinati numerele N = a*boc, unde a, b, ¢ sunt cifre ale sistemului

zecimal si a = b + ¢, stiind ca numerele a si bOC sunt numere prime.
Gabriella KOVACS
Subiectul 4. Un automobil parcurge drumul din orasul A in orasul B de la ora 8 la ora
11. A doua zi parcurge drumul inapoi de la ora 12. Se stie ca automobilul merge cu 60
km/h la urcus, 75 km/h pe drum drept, 100 km/h la coborare. Se cere:
a) Ce distanta este intre orasul A si B ?
b) Séa se arate ca existd un loc pe drum prin care automobilul a trecut la aceeasi
ora 1n cele doua zile.
Vasile POP

SUBIECTE MATEMATICA CLASA A VII-A
Subiectul 1. Determinati cifrele @, b, 1<b <9 pentru numarul

este rational
Maria S. POP
Subiectul 2.
a) Demonstrati ca pentru orice a,b,c > 0 are loc inegalitatea

a+b+C£\/3ia2+b2+czi

b) Determinati X si Yy astfel Incat
VX +147 +Jy +27 +,/126 - x - y =30.

Maria S. POP, Vasile
POP
Subiectul 3. Pe catetele AC si AB ale triunghiului dreptunghic ABC se construiesc 1n
exterior patratele ABDE si ACFG si fie DC AB={U},iar BF N AC = {V}.
a) Aratati ca UV [IDF.
b) Daca UV NBD = {P} si UV NCF = {Q!}, artati ca DF = PQ+UV
Dorel
MIHET ‘
Subiectul 4. Fie ABC un triunghi cu AB<AC si [ intersectia bisectoarelor BB si CC .
Notdm cu M intersectia dreptei BC cu perpendiculara in A pe Al Sa se arate ca

punctele M, C si B sunt coliniare.
Vasile POP.

SUBIECTE MATEMATICA CLASA A VIII A
Subiectul 1. Fie a>0 . Sa se determine n € N pentru care

(l+a+a’+....... a"fi+a")=(1+a)l+a*f1+a* ) (1+a™)
Andrei HORVAT- MARC
Subiectul 2. Fie ABCD un tetredru regulat cu muchia a, Inéltimea h, distanta dintre
doua muchii (opuse) d..
a) Sa se afle aria sectiunii tetraedrului cu planul determinat de indltime si o
muchie consecutiva cu aceasta.
b) Sa se arate cd 3h = 2d3 .

Heskok



Subiectul 3. Fie x, y>0, numere reale, astfel incat x + y = 1. Sa se determine valoarea

P .. 2 2 1 1
minima a expresiei E(X,y)=X"+y’ +—+—.
X

y
Gheorghe SZOLLOSY

Subiectul 4. Se considera functia f :R > R, f (X) =a+bx+cx?, unde a,b,ceR,
C # 0. Sa se arate ca daca f(-1), f(0) si f(3) sunt numere intregi, atunci f (n2 - 1) este

numar intreg pentru orice ne N.
Vasile POP

SUBIECTE MATEMATICA CLASA A IX-A
Subiectul 1.  Fie numerele reale X;X,;...; X, e(O;oo), ne N,n>2. Sa se arate ca

3 3 3

X X X 1
2 ) (X X e X))
XX X+ X2+ X

Vasile BERINDE
Subiectul 2. Sa se determine functiile f :R — R care verifica relatia

f (X3)_ f (VS)Z(XZ +Xy+ yz)(f (x)—f (y)), pentru orice X,y €R.
Vasile POP

. ) T .. Xcost+ysint=r
Subiectul 3. Fie te| 0;= |,r e(0;o0) si sistemul ) .
2 Xsint+ycost=r
a) Rezolvati sistemul.

b) Determinati locul geometric al punctelor S ={(X;y)|(x; y) este solutia

sistemului | .

Ioana
ZELINA
Subiectul 4. Se considera triunghiul ABC si numarul natural ne N*. Fie B" , C'
mijloacele laturilor [AC], respectiv [AB] si punctele M, e[BC],Nn e[BB‘] astfel

incat BM | zigé , respectiv g\lqn :L@“ . 54 se arate ca:

2n n+1
a) Punctele C,N ,M, sunt colineare pentru ne N *.

b) N,M,+NM,+..+ NnMn:%C‘N2+%C‘N3+...+1C‘Nn pentru orice
n
neN*.
Andrei HORVAT-MARC

SUBIECTE MATEMATICA CLASA A X-A

log, X+log, y=2
3V -5>118
log, x—log, y<0 .

3 5

Subiectul 1. Sa se rezolve sistemul:

Vasile BERINDE



X *X, +Y,*y,(0
X, ¥ X+ Y, *Y,(0
X *X, +Y, *y,(0
Subiectul 2. Sa se arate ca sistemul de inecuatii X, ¥ X, + Y, *y,(0 nuare solutii reale.
X, >l<X4 Y * y4<0
X, ¥ X, + Y, *y,(0

Vasile POP
Subiectul 3. Fie a,be R si ne N *,

a) Sa se determine numarul de solutii (X; y) € R X R al sistemului de ecuatii:

X2n+1_c2 *X2n—1*y2+c4 *X2n—3*y4_m+(_1)n C2n

oy ok 2N
2n+1 2n+l 2n+l X y -
2n+1 2 2n-1 2 4 2n-3 4 N ~2n 2n
Y —CoL R YT R 4G F YT X — L+ (-1) Con FyEXT =D
b) S& se arate cd, pentru orice solutie (X; y), valoarea sumei X’ +Y> este
aceeasi.

Vasile POP
Subiectul 4. a) Sa se demonstraze ca daca A, B, C sunt unghiurile unui triunghi, atunci
avem relatiile:

i) tgA+tgB+tgC =tgAtgBtgC.
ii) sin 2A+sin 2B +sin2C=4sin A *sin B *sin C .

c) Fie [OX;[Oy;[OZ semidrepte necoplanare variabile astfel incét
m(U xOy)+m(UyOz)+m(0 zOx)=180°. Dacd X; Y; Z sunt respectiv

masurile unghiurilor diedre dintre planele (yOz) ; ( sz);(xOy) , sa se arate ca
cos X +cos Y + cos Z = constant.
Gheorghe SZOLOSSY

SUBIECTE MATEMATICA CLASA A XI-A

2

X" si punctele

Subiectul 1 In planul xOy se considerd parabola (P) Y=
A(-1;1)e(P);B, (1;0) € Ox. Se definesc recursiv punctele A € (P);B, € Ox,(k>1) in
modul urmator: {Ak+] este intersectia dreptei ABy cu parabola (P) ;

By+1 este proiectia lui Ag+; pe axa OX.
Aratati ca dacd punctul A are coordonatele (X,; Y, ), atunci:

a) Sirul de termen general S, = X, + X, +...+ X, este divergent;
b) Sirul de termen general T, =Yy, +Y, +...+Y, este convergent.

Vasile POP



Subiectul 2. Fie sirul de numere reale (x,) ., definit prin relatiile

X, € R,X,,, =2%’ +2x, —1, pentru orice n e N.

n+l1

a) Aflati numerele M € R cu proprietatea ca daca x, <M atunci X, <M, oricare
arfi xe N *.

. 1 . . .
b) Aratati cad pentru X, e[—%;z}, sirul (Xn )neN este convergent si calculati

lim x, .

c) Determinati expresia X, in functie de X, sin.

Vasile
BERINDE
Subiectul 3. Fie g:R — R o bijectie continud cu proprietatea cd g°g are o multime

finita, nevida de puncte fixe (X, €R este un punct fix al lui h, h:R—>R, daca
h(XO)z X, ). Determinati functiile continue f:R—>R care verificd relatia

f(X)z f(g(x)), oricare ar fi Xxe R.

Dorian
POPA

Subiectul 4. Fie matricele A; As;...;An € M, (C). Aratati ca :
a) det(A+A)+det (A+eA) + .+ det (A+&"'A) =n(det A+ det Ay ),

2r .. 2«
unde & =cos—+Iisin—.
n n

b) D det (A +&A+..+EA) = nnkzz; det Ay, unde suma din membrul

sting se efectueaza dupa toate cele n" alegeri (&,¢,,..,6,)€C", cu
proprietatea ca &, = 1,(k = I,_n) )
Vasile POP

SUBIECTE MATEMATICA CLASA A XII-A

Subiectul 1. Fie ( A, +, ") un inel cu proprietatea ca x> =x, oricare ar fi Xe A
Demonstrati ca

a) Pentruorice X,y €A, avem x’yXx =yx si Xyx’ = Xy;

b) Inelul (A, +, ) este comutativ.

Maria S.

POP
Subiectul 2. Determinati functiile continue f :[O;oo) — R cu proprietatea
J f(t)dt= I f (t)dt, oricare ar fi k e N,x e (0;0).
1 )(k

Dan

BARBOSU



Subiectul 3. Fie f,g :(0;%}—) R, f(x)=x’ctg’x,g(x)=1In(sinXx).

a) Stabiliti o relatie intre primitivele lui f §i g pe (0;%} ;

b) Notand cu I(a)=| f(x)dx, J(a)=

a—0

g(x)dx, ae (O;%) , calculati: lim | ()

R =[N
R o |y

si lali%\] (a).
Gheorghe
SZOLOSSY
Subiectul 4. Fie ( K, +, * ) un corp comutativ in care existd elementele nenule,

distincte a, b, c astfel ca multimea M = {a“ +b"+c" |n eN *} s3 fie finita.

a) Sa se arate ca existd un grup multiplicativ (G, * ), G < K, care contine pe a, b

$1C;
b) Rémane rezultatul daca in loc de ,,corp comutativ” se ia ,,inel comutativ” ?
Vasil
e POP
NOTA: Timp de lucru 3 ore

Toate subiecte sunt obligatorii.
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