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2. Patrate perfecte. Cuburi perfecia

A. Pitrate perfecte

Vom spune despre un numar ca este patrai perfect daci este egal cu
pétratul unui numdr natural. Asadar, n este pi perfect dacd existd
ke N astfel incat n=k> .

Ex. Numdrul 25 este patrat perfect, deoarece 25
Numirul 18 nu este patrat perfect, decarece niciun numdr natural
ridicat la patrat nu este egal cu 18.

A

Denumirea de ,,patrat perfect” este ii
in figura alaturatd. De exemplu numarul ¢

perfect (deoarece 9 = 3°) si iatd cum 9 obiecte pot fi 99
aranjate astfel incat sd formeze un patrat.

Sd scriem in ordine crescdtoar
36, 49, 64, 81, 100, 121,... (evidex,
cifrd a pétratelor perfccte poate fi "‘0(11
perfect nu are ultima cifrd 2, 3, 7, 8. A

itele perfecte: 0, 1,4, 9, 16, 25,
1 ¢ste infinit). Observam ca ultima

5,1, 4,5, 6,9, deci niciun patrat
st lucru este util in unele situatii.

Ex. Numdrul 9637 nu este piirat perfect, deoarece are ultima cifrd 7.
Atenfie! Nu orice numar natural care are ultima cifrd 0, 1, 4, 5, 6, 9 este
pétrat perfect.

Ex. Numidrul 24 nu este pitrat perfect, chiar daca are ultima cifra 4.

B. Cuburi perfecze

Vom spine despre un numdr cd este cub perfect dacd este egal cu
cubul unui numiar natural. Asadar, n este patrat perfect dacd existd
ke N astfel incat 72 = k.
Ex. Numirul 8

ste cub perfect, deoarece 8 =2’
iZdm ¢ te cub perfect, deoarece niciun numar natural ridicat
la puterea 2 3-a nu este egal cu 24.

—

enumirea de ,,cub perfect” este ilustratd
in ﬁgura ala:'“ati De exemplu numarul 27 este cub

t {deoarece 27 = 3°) si iatd cum 27 obiecte pot
jate astfel Incat sd formeze un cub.
Observm}z Ultima cifrd a unui cub perfect poate fi oricat.
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Exercitii si probleme

1. Explicati de ce numdrul 49 este patrat perfect.

2. De ce numdrul 56 nu este patrat perfect?

3. In sirul de numere naturale 64, 100, 136, 144, 225 unuj singur nu este
pétrat perfect. Care este acesta?

4. Un singur element al multimii A={60; 406, 8¢; 200G, 150} este patrat
perfect. Identificafi acest element.

5. Gisiti un pétrat perfect de forma 16x .
6. Aflati toate pdtratele perfecte de forma as.

7. Calculati 28" si 297, iar apoi ardtati ci 816 nu este pitrat perfect.

8. Calculati 33 si apoi ardtati ci exisid un singur pétrat perfect de

forma 10ab .

9. Fiard a efectua inmultirea, ariiaii ¢ numdrul 309-309 este patrat
perfect.

10. Ardtati cd numerelc 14-2-7-4 si 15-9-3-5 sunt pétrate perfecte.

11. Folosind factorul comun, demonstrati c¢d numdrul n este pétrat
perfect, unde n=297-35 1 287.262.

12. Dacd a=2018-2417, aritati cd a+2018 este pdtrat perfect.

13.In care din situagiiie de mai jos pitritelele care compun
dreptunghiurile pot fi rearanjate pentru a forma un patrat, asa cum este
indicat la a3 ?

a [T => I =
w FEHEH => o) =>
o = p O =>

14. Aritaji <d toate pdtritelele care compun cele sase dreptunghiuri din
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a) 3x—114 b) 4a—-5=103
d) y+2,8=12-12 €) —+b_ 272
16. Aritati cd toate ecuatiile de mai jos au soluiia pairat peifect:
a) 3n+3=>51 b) 6x =486 ) 3(y 1,4 =228
17 X
d) 5+7¢=348 e) H —=20,803)
6 k’ 6

17. Aflati elementele multimii
P={x /100 < x <200 six esie patrat perfect}.

18. Cate elemente ale mulfimii K={x e N /10 <x <99} nu sunt pétrate
perfecte?

19. Media aritmeticd a numereior 5° si 3" este pétrat perfect?

20. Aflati cifra ¢, stiind cd mediz aritmetici a cifrelor numarului 5c este
patrat perfect.
21. Se consideri multimile A={ x= N /x < 40 si x este pitrat perfect} si

B={y/y=2"neN,n<5} Aflati AUB,AnB,A-B,B—A.

22. Fie multimile E={zc N/
F={be N /2°<50). Aflati E_F,ENnF, F—E)U(E-F).

3a+2<74 si a este patrat perfect} si

23. Ardtati ci numirei 5°° este patrat perfect.
24. Demonstrati ¢ nuzdrul 13%-13: (13%)’ este patrat perfect.
25. Numdrul patru milicane este patrat perfect?

26. Numadn:! un smliard este patrat perfect?

27. Subliniati patratele perfecte din sirul: 1982, 33 , 1225, 125, 4 , 225
28. Stz ate pdtrate perfecte se afld in multimea T, dacd
T={2%;326; 256, 5'°;2008; 1000}

2%. Ardiaii ¢d produsul a doud numere naturale patrate perfecte este un

pétrai perfect.
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30. Se considerd un numdr natural oarecare ¢. Demonstraii ¢z produsul
numerelor 3¢ si 12¢ este patrat perfect.

31. Fienumarul a=10n+2, ne N .
a) Calculati Valorile luiapentru n=0,n=1 n:2 Fi= ’, n=4

32. Aritati cd nu exista patrate perfecte de forma 54 +3, £ e N .

33. Verificati dacd cel putin trei din divizorii lui 72 sunt patrate perfecte.

34. Scrieti doud numere naturale patrate perfecie, G

35. Enumerati toate fractiile subunitare care au numitorul 36 si
numardtorul patrat perfect.

36. Scriefi toate fractiile supraunitare carc au numadrdtorul 48 si
numitorul pétrat perfect.

37. Ardtati ci numirul 2'% +1834 m1 este pitrat perfect.
38. Demonstrati ¢ numérul 24°" — 23 nu este pitrat perfect.
39. Aridtati cd numarul n=2-(1+2+3+ . +38)+39 este patrat perfect.

40. Sa se arate cd numdrul 3G5+{1+2+3+....+304)-2 este patrat perfect.

41. Dm produsul a doua nuizere naturale consecutive se scade numarul

mai mare. Explicati d¢ ce suma astfel obtinuta este patrat perfect.

43. Aritati cd sima S=2+2+2"+2°+2" + ... +27 este pitrat perfect.

44. Fie numariii n=5'+5+5+5'+. . +5°. Demonstrati cd 4n+5 este
pétrat perfect.

45. Explicaii de ce numdrul 48 nu este cub perfect.

46. De cc numdrul 64 cste cub perfect?

47. In siru! de numere naturale 36, 105, 125, 148, 225 unul singur este
cub perfect. Care este acesta?

48. Un singur element al multimii C={27; 0; 1000; 25; 1; 8} nu este cub
perfeci. Care este acest element?
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49. Gisiti un cub perfect de forma 2ab .
50. Aflati toate cuburile perfecte de forma g/ .

51. Calculati 8 si 97, jar apoi aratati ca nu existd cuburi perfecte de trei
cifre, care sa aiba cifra sutelor 6.

52. Calculati 12° si apoi ardtafi cd existd un singur cub perfect de forma
17cd .

53. Féri a efectua inmulfirea, ardtati ca 57-57-57 este cub perfect.

54. Aratati cd numérul 12-2-8-3-6:4 este cub perfect.

55. Folosind factorul comun, demonstrati ¢& sumdrul m este cub perfect,
unde 7 =807" - 403 +404-807" .

56. Dacd x=653-6547, ardtati ca x+654" cste cub perfect.

57. Aratati cd nicio ecuatie de mai jos nu are solufia cub perfect:
a) a+4=112 b) Sx-—-1 —‘ULr ¢) (y—3)-9=1440
d) 92,6-n=18+56 ¢ p-—i =4 pl 12

5 i5 9 n

58. Ardtati ca toate ecuatiiic dc¢ mai jos au solutia cub perfect:

a) Sx+4=44 by 3z2=375 ¢) 5(2,8—y)=9
d) a+4a+2=137 o 1000, f) 19%0,(4):3%1
r

59. Aflati elemerntele muitimit
A={k /210< k< 512 si x este cub perfect}.

60. Cite elemente ale multimii B={ y € N /36 < y <151} nu sunt cuburi
perfecte?

fiz o, stiind cd media aritmeticd a cifrelor numarului 6¢9
este cub perfect.

62. Micdia aritmeticd a numerelor 1°, 3%si 22" este cub perfect?
£3. Se considerd multimile G={n e N/3<n<40 si n este cub perfect}
=3"aeN ,a<4). AflatiGUHL, HNG,H-G, G- H.
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64. Fie multimile X={xeN/51>3+6x si x este cub perfect} si
Y={neN /3" <105} Aflati XU Y, Y X X-YV)U{X~ N).

65. Aritati ci numarul (9°)°: 9-9" este cub perfect.
66. Demonstrati ci numérul 25" este cub perfect.

67. Subliniati cuburile perfecte din sirul: 343, 124", 10¢, 125, 6™, 1500.

68. Stabiliti cate cuburi perfecte se afld in mulinea 13, dacd
D={3%;100000; 512; 27"; 128, 1}

69. Aratati cd produsul a doud numere ratirale cuburi perfecte este un

cub perfect.

70. Se considerd un numar natural oarecare . Demonstrafi cd produsul

numerelor 4n si 2n° este cub perfect.

71. Verificati dacd cel putin doi din divizorii fui 56 sunt cuburi perfecte.

72. Scrieti doud numere naturale cubiri perfecte, divizibile cu 7.

73. Scriefi toate fractiile supraumnit
numitorul cub perfect

are care au numdratorul 66 i

74. Enumerati toate fractiiie subunitare care au numitorul 64 si
numardtorul cub perfect.

75. Aritati cd numiarul 2°" +2°" cste cub perfect.

76. Demonstrati ci rumarui 32" +9— 4" nu este cub perfect.

77. Aritati cd nums

2-{1+2+3+...+52)-54 nu este cub perfect.

78. Si se araie cd mimdiul (3+6+9+....+123)+161 este cub perfect.

79. Ardtati ¢ suma A=2" 42" 427 4 42742 +2 este cub perfect.

80.
3 la dubluj

5=3+3+3+...+3® Demonstrati ci dacd adunim
se obtine un cub perfect.



