CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA "EUCLID" 03.02. 2013 Clasaa VIII -a
SUBIECTUL 1(20p)

1) Care este scrierea sub forma de interval a multimii {X eR |1< X< 3}
a) (13) b) [13] 0 [13) d) (13]
2) Cate elemente are multimea (—4,6)NZ? a) 7 b)8 c) 9 d) 6

X +1)°
3) Care dintre rapoartele de mai jos este echivalent cu ( 2+ )1 , VXeR- {il} ?

_ 2
a) x+1 b) x-1 0 X°+1 d) 2X
x-1 x+1 x-1 x-1
4) Care este numarul fetelor unui cub? a) 2 b) 3 c) 4 d) 6
5) Cate muchii are un cub? a) 8 b) 12 c) 11 d) 10
SUBIECTUL 11 (40p)
1) Calculati ——+-2_.
a+2 a+2 1
2) Amplificati cu a—1 raportul —.
a+1
~2
3) Simplificati cu a* raportul -
a“+a

4) Aflati x-y pentru care a’—4b* =(a+xb)(a—yb).
5) Aflati a+bpentrucare x*+5x+4=(x+a)(x+b).

6) Care este masura unghiului format de dreptele AA" si BC, din cubul ABCDA'B'C'D’?
7) Care este masura unghiului format de dreptele A'B si BC', din cubul ABCDA'B'C'D'?
8) Care este perimetrul triunghiului A'BC’ din cubul ABCDA'B'C'D’ cu latura de 2+/2 cm?
9) Care este masura unghiului format de dreptele A'C’ si BD, din cubul ABCDA'B'C'D'?
10) Care este valoarea de adevar a propozitiei

"In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D',( ABC))|(B'C'D")?
SUBIECTUL III ( 15p ) ( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completi)
a) Sase verificecd (1+x)1+y)=1+x+y+xy, VX,yeR.
b) Saseverificecd (1+X)(1+y)(1+2)=1+X+y+Z+Xy+XZ+Yyz+Xyz, VX, y,Z€R.
C) Sase arate ca, daca X,y € R si au acelasi semn, atunci (1+ X)(1+ y) 21+ X+Y.
d) Sise arate ca, daca X,y,z€[0,0), atunci (1+x)(1+y)(1+z)21+x+y+z.

e) Sidsearatecd,dacd ac(0,0), atunci (I+a)’>1+na, VneN".

f) Sase arate ca (1+ij >2,VneN".
n

g) Siasearatecd 2*°°>2242°42°-2, Va,b,ceN.
SUBIECTUL IV (15p) ( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completi)

Se considera un cub. Acesta se imparte succesiv Tn cuburi mai mici, astfel: la prima
operatie impartim cubul in 8 cuburi egale, ducand cate un plan paralel cu fetele, ca in figura
de mai jos. Elimindm unul din aceste cuburi. La a doua operatie impartim fiecare din
cuburile ramase din prima operatie in 8 cuburi egale, ca mai inainte si eliminam de
asemenea din fiecare céte un cub.

Procedeul se continud in acelasi fel: fiecare nou cub obtinut se imparte la

randul lui in 8 cuburi egale si se eliminad unul din cuburile noi.

a) Sa se calculeze cate cuburi au ramas dupa prima operatie.

b) Sa se calculeze cate cuburi s-au eliminat la a doua operatie.

c) Sa se afle numarul cuburilor care raiman dupa 3 operatii

d) Sa se calculeze céte cuburi s-au eliminat in total in primele 3 operatii.

e) Sa se afle numarul cuburilor care raman dupa 20 operatii .

f) Sa se calculeze cate cuburi s-au eliminat in primele 20 de operatii.

g) Sa se arate ca, dupa 2013 operatii, raman mai multe cuburi decét s-au eliminat.
Test conceput de Lavinia Savu, Doina Militaru si Aurel Baies




BAREM DE CORECTARE

Oficiu (10p)
1.(20p) | 1. (4p) @&); 2.(4p) ©); 3.(4p)a); 4.(4p) d); 5.(4p) b);
11.(40p) a-1

D @Rl D Ep) S 9 @R 4 Gp)4

5) (4p) 5 6) (4p) 90° 7) (4p) 60" 8) (4p) 12
9) (4p) 90" 10) (4p) A

SUBIECTUL Il1

a) Calcul direct.

b) Calcul direct.

c¢) Din a) (1+ X)(1+ y) =1+X+y+xy>1+x+y< xy>0 , adevarat, deoarece X si y au acelasi semn.

d) Rezultd din b).
e) In relatia de la punctul d) luam x=y=z=a=(1+ a)3 >1+3a. Apoi

(1+ a)3 (1+a)>(1+3a)(1+a)>1+4a si asa mai departe obtinem (1+a)" >1+na VneN*.
f) In relatia (1+a)">1+na ¥n e N* luim a = 1 si obtinem (1+£)n >2.
n n

g) Alegem x,y,z astfel ca 1+ x =221+ y=2"1+z=2°. Utilizand d), rezulti
2507 214 (20 —1)+(2° - 1)+ (2 -1) =22+ 2" +2° -2,

SUBIECTUL IV
a)8-1=7
b) 7
c) 7°
d) 1+7+7* =57
e) 7%

0
f) 1+7+72+...+719:%

2013_

0). Notdim S=1+7+72+.. +7"2 = 7S=7+7?+..+7" = S= 1 s

Deci 1+ 7+ 7% +...+ 772 < 7713,



