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NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se cer rezolvirile complete la fiecare subiect.
Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 2 ore si 30 de minute.

SUBIECTUL | (20p )( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa)

Printr-un punct din interiorul unui paralelipiped dreptunghic ducem 3 plane paralele cu fetele.

Descompunem astfel paralelipipedul dat in 8 paralelipipede mici. Sa se arate ca cel putin 4 dintre

aceste paralelipipede mici au volumul mai mic sau egal cu 3 din volumul paralelipipedului dat.

SUBIECTUL Il ( 20p )( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completi)

b 2]

Spunem ca o multime nevida de numere naturale este ,,simpatica”, daca orice submultime finita si

nevidd a sa are media aritmetica a elementelor un numar natural.

a) Sa se arate ca pentru orice ne N”, existd o multime M, formata din n numere naturale diferite,
care sa fie ,,simpatica’.

b) Sa se arate ca nu exista o multime infinita, formatd din numere naturale diferite, care sa fie

. Simpatica’ .

SUBIECTUL 11l (20p )( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completi)

Se considerd multimea S formata din toate solutiile reale ale ecuatiilor de forma x> +ax+b =0,

unde a,be Z.

a) Sa se arate cd ~2+/3¢S.

b) Sa se arate ca, daca | este un interval deschis si nevid, atunci | NS = .

SUBIECTUL IV (30p) ( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa)

loana are 16 cuburi din carton cu muchiile de lungimi 11, 12, 13, ..., respectiv 26.

a) Sa se arate cd poate imparti cele 16 cuburi Tn 2 grupe astfel incat suma lungimilor muchiilor
cuburilor din prima grupa sa fie egald cu suma lungimilor muchiilor cuburilor din a doua grupa.
b) Sa se arate ca poate imparti cele 16 cuburi in 2 grupe astfel incat suma ariilor totale ale
cuburilor din prima grupa sa fie egala cu suma ariilor totale ale cuburilor din a doua grupa.

C) Sa se arate ca poate imparti cele 16 cuburi in 2 grupe astfel incat suma volumelor cuburilor din
prima grupa sa fie egald cu suma volumelor cuburilor din a doua grupa.
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