CONCURSUL JUDETEAN DE MATEMATICA “RATIONAMENT”

IN MEMORIAM PROF. MARIANA MATEESCU - OMAGIU MINTII
CURTEA DE ARGES, 27.05.2017

CLASA a V-a— ENUNTURI - Varianta 3

SUBIECTUL 1
a) Stiind ca Sx+4y=97si 3x+2y=79, atunci calculati x+y.

b) Si se compare numerele ¢ = 3% +2-3% 5i b=5"+4.5".

Prof. Mariana MATEESCU

SUBIECTUL 2

Daca a, b, ¢ sunt numere naturale astfel incata +b =8, b + ¢ =3 si ¢ + d = 10, stabiliti daca

numarul n=7a+ 15b+ 10c + 2d este patrat perfect.
(Gazeta Matematica, Nr. 6-7-8/2016)

SUBIECTUL 3
La Tmpartirea prin 24 a unui numar natural »n se obtine restul 17.

a) Aflati restul impartirii lui » la 8.
b) Daca in plus, la impartirea aceluiasi numar » cu 18 da restul 5, aflati restul impartirii lui + la 72.

(Prof. Codeci Daniel)

SUBIECTUL 4

Fie A= {5n+4,5n+5| neN}siB={m’+2017| meN}.

a) Stabiliti daca 2017 € A.

b) Calculati AN B.
koskosk

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp efectiv de lucru: 2 ore. Fiecare subiect rezolvat corect se noteaza cu 7 puncte. Nu se
acorda punct din oficiu.

Subiecte propuse si selectate de: Prof.Maria Cristina CHIRITA, SCOALA GIMNAZIALA “MIRCEA CEL BATRAN”, CURTEA DE ARGES; Prof.
Daniel Marius CODECI, SCOALA GIMNAZIALA “CAROL I, CURTEA DE ARGES



CLASA a V-a— BAREM - Varianta 3

SUBIECTUL 1

a) Din Sx+4y=97 si 3x+2y=79 scazand se obtine 2x+2y = 97 - 79, «+eeeeeeennn Ip
atunCl 2(x +y) = ]8} de unde rezulté Cé X +y :9 ............................... lp
b) a=3"+2-3%=3%.(334+2)=3".29=(3) .29=27°29 ... 2p
b=5"+4.5" =57 (5 +4)=5".20=(5*f .29=25°29 ... 2p
Rezultda>Db. ..o el LD
SUBIECTUL 2
atb=8 /7= 7a475=56 (1) eeeeeeeeeeeeeee e, 2p
b+C=3 /8= Bb+8C=24 (2) erreieeeeee e, 2p
Ctd=10 722 2042d=20 (3) terrrueeeeeeee e Ip
Adunand relatiile (1), (2), (3) = 7a+15b+10c+2d =100 =10’ - patrat perfect ...... 2p
SUBIECTUL 3
a) 24 =arestl7 => n=24-a+ 1T(1) i Ip
N=8-3-a+16+1=8-(3-@+2)F 1 eiiiiiiiiiiiiiii e Ip
= r =1, decirestul impartirii luinla8este 1 ... Ip
b) m18 =brestS = n =18 -5+ 5 (2) toeiiiiii Ip
Inmultind relatiile (1) si (2) cu 3, respectiv cu 4 se obtine: 3-n = 72-a + 51 si
4.-n=72-b4+20=72-b—-72472420=72-(b—1) 492 ceeeerrrrrereerrrrnnn. 2p

Scazand cele doua relatii, termen cu termen, rezultd: n = M72 + 41, deci restul Impartirii lui n la 72

G 1S Ip
SUBIECTUL 4
a) Cum 2017 da restul 2 1a TMPAILIrea CU S, ...oooovieeiiieeiiieeieeeiie et s Ip
iar numerele din A dau restul 4 sau 0 la aceeasi impartire, deducem ca 2017 ¢A. ......... 2p

b) Problema revine la a determina numerele naturale m,n astfel ca m> +2017 =5n+4 sau
m*+2017=5n+5 .

Prima egalitate este de forma m” =5p +2, p € N, egalitate imposibila deoarece
u.c.(m®)€{0,1,4,5,6,9) $1 U.C.(5P+2) €42, T o iiniii 2p

Egalitatea m” +2017 = 5Sn+ Seste de forma m” = 5p +3, care iarisi este imposibild din acelasi motiv.
In concluzie, AMB = @, ..o, 2p



CONCURSUL JUDETEAN DE MATEMATICA “RATIONAMENT”

IN MEMORIAM PROF. MARIANA MATEESCU - OMAGIU MINTII

CURTEA DE ARGES, 27.05.2017
CLASA a VI-a—- ENUNTURI - Varianta 3

SUBIECTUL 1
Numerele X, y, z sunt proportionale cu 2, 3, 5, iar y si t sunt invers proportionale cu 10 si 6.

a) Sa se arate ca z si t sunt egale. b) Sa se afle x, y, z, t stiind ca:

(y+zj2_x+y+t_5:0'
40 270

Prof. Mariana MATEESCU

SUBIECTUL 2

In triunghiul ABC, I este centrul cercului inscris in triunghi si H este ortocentrul triunghiului.
Daca m(ZBIC)=112°30', aritati ca [4H |=[BC] .

Gazeta Matematica, Nr. 6-7-8/2016, Constantin Petrea, Pascani
SUBIECTUL 3

a) Calculati restul impartirii numarului N la 2016, unde

N =2015*" +2017" +1.

2016
b) Stabiliti cardinalul multimii A ={ne N/n =

€ N;ae N*}.

Prof. Nicolae I. Nitd, Curtea de Arges
SUBIECTUL 4

In interiorul segmentului AB = 160 cm se considera punctele C si D astfel incat 3AC = 2BC si SAD =
3BD.

a) Calculati lungimile segmentelor AC si BD;

b) Stabiliti ordinea punctelor A, B, C, D.
Gazeta Matematica, Nr. 10/2015, Eugeniu Blajut, Baciu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp efectiv de lucru: 2 ore. Fiecare subiect rezolvat corect se noteaza cu 7 puncte. Nu se
acorda punct din oficiu.

Suﬁiecte propuse si selectate de: Prof. Nf’colae NI ,T/f, SCOALA GIMNAZIALA MIRCEA CEL BATRAN, CURTEA DE ARGES; Prof. Mariana
RADULESCU, SCOALA GIMNAZIALA LIVIU REBREANU, MIOVENI



CLASA a VI-a—- BAREM — Varianta 3

SUBIECTUL 1

A) e 1p
2 3 5
d et eererar e s e eestata s e eeerarta et eesararresesesranrannnnes 1p
6 10
NP RV NN A S S 1p
2 3 5 2 4 6 10 10
b) f:l:izlzkjx:4k;y:6k;zz10k;;:10k .................... 1p
4 6 10 10
[6k+10kj2 4k + 6k +10k
: -5=0
40 270 e 2p
3 3 3
_ 40 _8000-27 2°-10°-3° 15
512 (23)3 2
X =305 =452 =75 =T5. oo 1p
SUBIECTUL 2
a) m(£BIC)=11230" = %(m(LABC)+ m(ZLACB))=67°30" wevererermruenennns 1p
=5 M(LBAC) = 45° oo s 1p

Fie D pe AB, piciorul indltimii CD in triunghiul ABC.
= AADC,m (£4ADC)=90° _ m(£DAC)=45°=[4D]=[DC]..........
In triunghiurile ADH si CDB dreptunghice in D si respectiv, D, avem:
[4D]=[cD]
{LDAH = /DCB (=90°- m(LABC))} R 3p
= AADH =ACDB = [AH]=[BC]

SUBIECTUL 3
a) Notam cu M , un multiplu oarecare al numarului a. Se cunosc formulele:

(@+b) =M, +b" si (@=b)" =M, 4D oo 1p

. N=(016-1)" +(2016 +1)" +1=
Astfel, Ndevine:  ~ 7 e 2p
=M,y +1+ M,y +1+1=M,, +3

Rezulta ca restul impartirii numarului N 1a 2016 este 3. ...ccccevveircivncnencncncnene 1p
2016
a
2016 = 27 237 -7 e 1p
Ny, = (5 + 1)- (2 + 1)- (l + 1) = 36divizori . Rezulta cardinalul multimii A este 36.

Pentru ca , — e Ntrebuie ca @ € D¢ oo 1p

SUBIECTUL 4

a) 3AC=2BC(1); AC+CB=AB,deciAC+CB=160(2) . 1p

Inmultim relatia (2) cu 2 si avem 2AC +2CB=320 . 1p

Tinand cont de (1) avem 5SAC =320, de unde AC =64 cm; BC=9%cm. ... 1p
5AD=3BD (3); AD+DB=AB,deci AD+DB=160(4) .. 1p
inmultim relatia (4) cu 3 siavem 3AD+3DB=480 ... 1p
Tinand cont de (3) avem 8AD =480, de unde AD=60 cm; BD=100cm. ... 1p
b) AD < AC < AB, deci ordinea punctelor este A, D,C;B. ... 1p



CONCURSUL JUDETEAN DE MATEMATICA “RATIONAMENT”

IN MEMORIAM PROF. MARIANA MATEESCU - OMAGIU MINTII

CURTEA DE ARGES, 27.05.2017
CLASA a VII-a - ENUNTURI - Varianta 3

SUBIECTUL 1

. & A A 1 o 1
Fie xR, astfel incat x — = = y/x + —=. Si se calculeze x + -

x Y

Prof. Mariana MATEESCU

SUBIECTUL 2

Fie [AD bisectoarea unghiului BAC cu miasura de 120° si punctele Me(AB, Pe(AD si

< 1 1 1 o .o ..
Ne(AC. Daca > = o T oo aratatica punctele M,N,P sunt coliniare.

Gazeta Matematica, Nr. 6-7-8/2015, Ion Tudor, Babana, Arges

SUBIECTUL 3

Sa se rezolve in N ecuatia

X+ ==

i+y= 2

Prof. Manuela Oncescu, Colegiul National “Dinicu Golescu”

SUBIECTUL 4

Fie ABC un triunghi, D € (BC), astfel incat BAD = CAD siun punct P €(AD).Sa se

demonstreze ca A ABC este isoscel de baza [BC], daca si numai daca

AB + PC =AC +PB.

Prof. Manuela Oncescu, Colegiul National “Dinicu Golescu”

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp efectiv de lucru: 3 ore. Fiecare subiect rezolvat corect se noteaza cu 7 puncte. Nu se
acorda punct din oficiu.

Subiecte propuse si selectate de: Prof. Gheorghe MOLEA, SCOALA GIMNAZIALA MIRCEA CEL BATRAN, CURTEA DE ARGES; Prof.
Manuela ONCESCU, COLEGIUL NATIONAL DINICU GOLESCU, CAMPULUNG



CLASA a VII-a - BAREM - Varianta 3

SUBIECTUL 1

x—-=0=x1 (1p)
X
a 1 1
X‘+—2+2=X-|——+6 (2p)
X X
132 1
(2 (49 -0
X X
x+-=3saux | = 2, fals (1p)
N 1
==x+-=3 (1p)
X
SUBIECTUL 2
Relatia data devine:
AM-AN=AM-AP+AN-AP (1) (1p)
Daca punctele M,N,P nu ar fi coliniare atunci: Aynp=Aamn-(AamptAane) sau Ayne= (AampTAane)- Aamn (1p)
Dar A‘a AFAT M (lp)
ARaTRET 4
AM-AF+[3
AAMP = T\I (lp)
AN-4P-(3
A "'\.i'E
Inmultind relatia (1) cu . rezultd Aamn =AamptAane (1p)
Deci Aynp=0 =>M,N,P sunt coliniare (1p)
SUBIECTUL 3
51 -
Dacay =0 = x + 2 = — Imposibil pentruca +2 € N ..., 0.5p
+1 81 &1
Dacay =1 =x+h=%:‘-x=7—1&'ﬁﬂ .............................................................. 0.5p
Deci ¥ = 2.Analog, z = 2.
Observam cadaca ¥ = 2Zsi z = Z, atunci
w4z - - - . - -
1“+ Tleyvz—yv—z4+1>20=(y—1)z—1) = 0(a@der) 2p
VE
Partea intreaga a sumei x + yiz este x si partea fractionara este Y e 1p
+yE 1+y=
&1 P P s -4 1
Cum— =30+ -=x= 3UsgL - T ——————————————————————————— e e aaaeaaaaaaaas 1p
2 P T 1tyz 2
2y +2z=1+y=
Yy=ZTZEN= (2-2)I3=2€ {135} 1.5p
= fx}FZ] = {[30_. 3, 5]_.[30_. 5_.3]} ..................................................................................... 0.5p
SUBIECTUL 4
“=>" AABC isoscel si (AD bisectoarea ZBAC => AD este mediatoarea segmentului [BC]............ 1p
=>PB=PC si cum AB=AC => AB+PC=ACHPB........coiiiiiee e 1p
“<=" Presupunem prin absurd ca AB # AC si facem alegerea AB <AC => 3B’ & (AC) a.i.AB’=AB.....1p
AAPB = A APB’ (L.U.L) 5 PB=PB ..ot eeeeeee e ese et e s ese s s eeseeeeeesseeseeeneseeeneaneens 1p
In APB’C folosim inegalitatea triunghiului => PC < PB’+B’C =PB+AC-AB’=PB +AC-AB............. 2p

=>PC+AB<PB+AC Fals! => presupunerea facuta nu este corecta=> AB=AC...........cccvvrrruueenn. Ap



CONCURSUL JUDETEAN DE MATEMATICA “RATIONAMENT”

IN MEMORIAM PROF. MARIANA MATEESCU - OMAGIU MINTII
CURTEA DE ARGES, 27.05.2017
CLASA a VIII-a —- ENUNTURI - Varianta 3

SUBIECTUL 1
a) Demonstrati ca inegalitatea urmatoare este adevarata:

2-(V3+/35 +4/99 + ..+ 410403 ) < 522,

b) Daca a, b, ¢ sunt masurile laturilor unui triunghi (avand aceeasi unitate de masurd) ce
verifica egalitatea: b* + 2¢* +3b’c> = a” + a’c’, demonstrati ci triunghiul este dreptunghic.

Prof. Mariana MATEESCU

SUBIECTUL 2

In tetraedrul ABCD se noteaza M, N, P, O, R, S mijloacele muchiilor AB, CD, BC, AD, BD,
respectiv AC. Demonstrati relatia: 2(MN+PQ+RS) < AB+AD+AC+BC+BD+CD.

Gazeta Matematica, Nr. 10/2016, Ion Voicu, Radulesti, Ialomita

SUBIECTUL 3

a) Demonstrati cd /k(x — k) + /k(y — k) < ,/x, oricare ar fi x,y>k>0

b) Stiind ca a,b,c>k, k=numar natural nenul, astfel incat
—
|be

|_ (I
Vva—k+vVb—k++vc—k= 05 (ﬁ ||i—b + [—+ 'El demonstrati cd (a-k)(b-k)(c-k) este un
W VE /

- | I
WoF

Molea F. Gheorghe si Molea Laura, prof. Curtea de Arges

SUBIECTUL 4

Daca d; ,d, , ds; sunt lungimile diagonalelor fetelor unui paralelipiped dreptunghic care verifica
relatia d,’=2d,’ds*:(d,*+ds%), atunci el are o muchie pentru care raportul dintre lungimea ei a diagonalei

paralelipipedului este cel putin % .

Prof. Molea Laura si Molea F. Gheorghe,Curtea de Arges

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp efectiv de lucru: 3 ore. Fiecare subiect rezolvat corect se noteaza cu 7 puncte. Nu se
acorda punct din oficiu.

Subiecte propuse si selectate de: Prof. Adriana_NI' TA, SCOALA GIMNAZIALA MIRCEA CEL BATRAN, CURTEA DE ARGES
Prof. Laura MOLEA, SCOALA GIMNAZIALA BASARAB I, CURTEA DE ARGES



CLASA a VIII-a — Barem — Varianta 3

SUBIECTUL 1

C) My <M, eeveeriiiiieneeiii 1p
2. (VI3 +4/57 +/9-11 +...+ /101103 )<
: 1+3 5+7 9+11 101+103 ooooooooooooooooo Zp
<2 + + +..+ =
2 T2 2 2
_, L (i03)52 s
2 2

d) Relatia data se mai poate scrie:

bt +2b%ct+ct —at +ct+bct—atct=0= (b2 +c2)2 —(a2)2 +c? ~(c2 +b° —az)

= (b2 +c’ +c12)-(b2 +c’ —c12)+c2 -(c2 +b’ —a2)=0 ...................
:>(b2+cz—a2)-(b2+2c2+a2)=0 ............................ 1p
= b +c’ =a’ , adica Triunghiul dat este dreptunghic. .......ccc.u.e... 1p
SUBIECTUL 2

AMPN = Inegalit. A= MN < MP + PN ...coveevvvvvrrncnnernnnn. 1p

MP = % LT RV L: Lo 1p

PN _BDb (Im.in ABCD) ..uuuueeeeeiceeeeeeeeeeeeeesscceceeeeeenn 1p

= 2-MN<ACHBD oot eeaane 1p

Analog: APOS = 2:PO<DC+AB ..o 1p

ARSM = 2-RS < BCHAD ..cuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevneeeeane 1p

Adunand cele 3rel. = @ ... ceveiiiiiiiiiiiiiiei e 1p
SUBIECTUL 3

a) Observim ci are loc urmitoarea inegalitate wﬂ'lk (x—k)+ 1*”{ (v—k) =< ,*."'x_};, ¥V x,y>k & kx-k*+ky-

o
JxY 2p

1™,

K2k, (x — k) (v — k)

(x-k)(y-k)- 2k, (x — k)

h

b) Adunand inegalitatile

—_—

F"'rz e .;"Tf"_""\:_-':a"'
4 Kla K) T+ KD K| = vao

V(b =) + k(e — k) = Vb
Jk(e— k) + Jk(a— k) < yea

(- r— (.
. jr=

([,
H?T*ﬂl? ‘rwq/p- Ip

Seobtine va— &k +vVb—k ++c— k05 =

— k)tk>0 1p '1-:7‘[:1"'.'f (x—Kk)(v—k)— k'}zzo, cu egalitate #(x-k)(y-

Deci are loc egalitate, adica (a-k)(b-k)=(b-k)(c-k)=(c-k)(a-k)=k’, de unde obtinem: (a-k)(b-k)(c-k)=k’, keN*

1p=>(a-k)(b-k)(c-k)=cub perfect 1p
SUBIECTUL 4
Daca a,b,c sunt lungimile muchiilor,atunci: d’=a*b? d,>=b*+c? [dsP=aP+c? dP= a?+bHc? 1p
Relatia din ipoteza devine succesiv:

a2 2=2(bHHC?)(CHHa%)( BPHCHH €)oo e, 1p
BB 20 1p
(A2HD2)P22(C D7) e 1p
Cum 2(a*tb*) > (a®+b?)’ rezulta 4c* > (a2 oo 1p
3¢? > a*+bHc?

30 7 B 1p
5 > ;i,avem egalitate numai dacd a=b=c .............cooiiiiiiiiiiii 1p



