CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA "EUCLID" 07 12 2013

Clasa a VIII-a
SUBIECTUL 1(20p)

(4p) | 1) Care este prima zecimala a numarului v/101 ?

a) 0 b) 1 c) 2 d 3

(4p) 2) Care este rezultatul calculului J12 + \/E - \/% ?

a) —/3 b) 23 ¢ 3 d o

(4p) | 3) Care este media geometricd a numerelor NGEENCRTING NI

a) 0 b) 3 ¢ 1 d 2
(4p) 4) Care este media aritmetica a numerelor \/g - \/5 Si \/6 ++2 ?
a) 0 b) 2 o 6 d V2
(4p) | 5) Care este masura unghiului format de diagonalele unui romb?
a) 90° b) 60° c) 45° d) 30°
SUBIECTUL II ( 40p )

(4p) 1) Dupa efectuarea tuturor calulelor posibile, aflati forma finald a expresiei

(2x+3y+2z)—-(3x-2y—2z).

(4p) | 2) Aflati rezultatul calculului (JE +3 )2 .

(4p) | 3) Scrieti ce obtinem rationalizénd fractia — .

NE

(4p) | 4 Aflati numirul intreg care este cel mai apropiat fatd de /6 .

(4p) | S5) Scrieti solutia ecuatiei 3

x=5 x+2
2

(4p) | 6) Aflati aria unui romb cu diagonalele de 5cm si 6¢m .

(4p) | 7) Un cerc are raza de 4cm .Aflati lungimea diametrului sdu.

(4p) | 8) Aflati lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic cu lungimile catetelor de 3cm si 6¢m.

(4p) | 9) Scrieti diferenta lungimilor diagonalelor unui trapez isoscel .
(4p) | 10) Aflati valoarea lui cos60°.

SUBIECTUL III ( 15p )

Se ¢

(4p)
(2p)

(1p)
(1p)

(4p)
(4p)
(2p)
(2p)
(1p)
(1p)
(1p)

onsidera multimile Z[\/E ]: {a +b\2

abeZ} si G={ze Z[V2 ||exista xe Z[V2 Jastfel incat x-z =1} .
a) Si se verifice ci Oe z[\/ﬂ sile Z[«/E} (4p) b) Sase verifice ca (\/54-1)(\/5—1):1-

¢) Sase arate ca 1+2€G. (2p) d) Sasearate cd, daca z,ye Z(\/E—‘ ,atunci z+ye Z[ﬁ] .
e) Sase arate ca, daca z,ye Z[\/E} ,atunci z-ye€ Z[ﬁ} .

f) Sasearateca V3eZ[V2|. (D) g) Sasearateca Z[+2]N(2013,2013:2013,2014) % D.
SUBIECTUL IV (15p) -

Spunem ca avem un “cub plin” daca pe fiecare din cele 12 muchii ale sale scriem un numar
din multimea {1,2,3,...,12}, fara sa repetam vreunul dintre ele. Numim ,,valoarea” unei fete
suma dintre numerele de pe muchiile sale.

a) Cate fete are un cub?

b) Care este cea mai mica ,,valoare” posibila a unei fete dintr-un “cub plin”?

¢) Care este cea mai mare ,,valoare” posibila a unei fete dintr-un “cub plin”?

d) Desenati un “cub plin” pentru care multimea ,,valorilor” fetelor sa aiba 6 elemente.

e) Desenati un “cub plin” pentru care multimea ,,valorilor” fetelor sd aibd 5 elemente.

f) Desenati un “cub plin” pentru care multimea ,,valorilor” fetelor sa aiba 2 elemente.

g) Desenati un “cub plin” pentru care multimea ,,valorilor” fetelor sa aiba 1 element.
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Oficiu (10p)
L(20p) | 1. 4p) a); 2. (4p) d); 3. (4p) d); 4.(4p) ¢); 5.(4p) a);
11.(40p) 703
1) @p) -x+5y+2z 2) 4p) 5+246  3) (dp) = 4) @p)2 5) dp) -16
6) (dp) 15cm> 7) (4p) Scm 8) (dp) 3/5cm 9) 4p) 0 10) (4p)%
SUBIECTUL III
a) 0=0+0-\2¢ Z[ﬁ],lzuo-ﬁe Z[ﬁ]
b) (\/§+1)(\/§—1)=2—1=1.c) Rezulti din b).

d) Daci z=a+bV2 si y=c+dv2,atunci z+y=a+c+(b+d)N2eZ[V2].

e) Dacd z=a+bV2 si y=c+d2, atunci z-y:ac+2bd+(bc+ad)\/§e Z[\/E]

f) Sa presupunem ca \/ge Z[\/E:| Atunci \/§=a+bx/§, cu a,be Z, sau ﬁ—bﬁ:m sau

3+2b° —2b\/6:a2 , de unde rezulta 0=> si \/gza, fals. Deci \/gg Z[\/E}

g) Aratam ca, daca exista a < b € R astfel incat Z[\/E]m(a,b) =, atunci existd r € R”, astfel Tncat
Z[ﬁ} ={kt| ke Z} .Fie ¢ =b—a > 0; aratam cd oricare doud puncte din mulfimea Z[\/E] au distanta mai

mare sau egald decit c. Intr-adevir, si presupunem ca existd x < ye Z[\/E } ,astfel Incat O0< y—x<c.

Notim z=y—x si k:[ﬁ]Atunci k<@ <k+lsaukz<a<(k+1)z<b,iar (k+1)zeZ[\/§}m(a,b),
< <

fals. Consideram acum s >0 , s€ Z [\/5 ] si t >0, cel mai mic element strict pozitiv din mulfimea

Z[JE} N (O, s] , care este finitad. Rezulta imediat ca z[\/ﬂ - {kt|k € Z} . Apoi, daca xe Z [\/5] , notand

[f}:k,ob‘;inem kt<x<kt+tsau O<x—kt<t.Cum x—kte Z[ﬁ},rezultéx—kt=0,adicé x=kt,
t

deci Z[\/E} = {kt| ke Z} , fals deoarece daca u = J2 si v=1 rezulta V2= ¥ ﬁe Q. Daca exista
v pt

a<be R astfel incat Z[ V2 |(a,b) =@ , atunci Z[ V2 |={ki| ke Z}, fals. Deci
Va<beR, Z[2]n(ab)=D.

SUBIECTUL 1V 0 .
a) 6 fe‘;e. 8 7 U 1
b) 1+2+3+4=10. 5 .
¢) 12+11+10+9=42. s Tl 2 s .
] 3 1 2
d) 6 sume diferite: e) 5 sume diferite:
6 4
9 5
10 4 10 7

11
12 2

1

f) 2 sume diferite: g) 1 suma :
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