Aritmetica si algebra

Multimi

€ apartine ¢ nuapartine < inclusda O include

®-multimea vidi (nu are niciun element) V- oricare, 1 - existd
—Cardinalul unei multimi=céte elemente are acea multime. W =10x+y
—Multimi disjuncte = care nu au elemente comune ©

N- N’

—Pitratul lui 7 este
naturale:0,1,2,3,..

—naturale fara 0 (nenule):1,2,3,...

Numere naturale
—Numere consecutive = unul dupd altul Ex.4;5
—Numir par (cu sot) 0,2,4,6,8,10,...;
—Numir impar (fird sot) 1,3,5,7,9,11,...;
abc=100a +10b+ ¢

are forma 2k
are forma 2k+1

7> =49; cubullui2 este 2° =8

—Patrat perfect — este egal cu patratul unui numar natural:0,1,4,9,16,25,...

abed =1000a +100b+10¢ +d

Divizibilitate http://sorinborodi.ro/
2[18 (2 divide pel8)  18:3 (18 este divizibil cu 3)

—Divizorii lui 18 sunt D18:(1'2'3'6'9’18)

—Multiplii lui 18 sunt M18:(0,18,36,54,...)

—numdr prim -se divide doar cu 1 si el insusi: 2,3,5,7,11,...
—numdr compus -care nu este prim:4, 6, 8,9,10,....

Z - intregi: — 4,0, 9,+ 12

Un patrat perfect nu poate avea ultima cifra 2,3,7 sau 8

—Cel mai mare divizor comun (8;12): 4

Q - rationale: %; —4;3;,-6,2;3,(4) R —reale: ﬁ%, —4;3;3,(4)

NcZcQcR

Irationale: (R - Q) \/7—§*\/E; T

—Cub perfect —este egal cu cubul unui numar natural:0,1,8,27,...

—Teorema impartirii curest |D=I-C+R, R<I

Operatii cu multimi 4 = {2;4;7}, B={7,9}

reuniunea AU B=1{2;4;7;9} intersectia AN B={7}

—Suma lui Gauss |[1+2+3+

:n-(n+1)

diferenta A-B={2;4} produs cartezian 4 x B = -Sume de puteri

|-3=38=3"4+3" 4. 435427 2 35=§

D-deimpdrit, 1-imparfitor
C-cat, Rrest

Numere prime intre ele —au c.m.m.d.c.=1 (ex.15 §i8)
—Cel mai mic multiplu comun [8;12]=24
—Dacia=2"-3-7" sib=2°-5-7, atuncia si b au

cmm.d.c.=2°-7 c.mm.m.c.=2°-3-7°-5

Relatia ntre c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. (a;b)*[a;b]=asb

si

—Cati divizori naturali are un numar: daci n=2°.3".7°,
atunci n are (5+1)-(9+1)-(2+1) =180 divizori naturali
Criterii de divizibilitate

(@) ED,ENED,E) | | §=3 343+ 237
Reguli de calcul
—Fractii zecimale 1,37+52,4=53,77; 3-1,2=1,8; 3,87-10=38,7 0,02-1000 =20;
2,3-4,259,775; 36,2:10=3,62;  2,7:100=0,027;  3,6:4=0,9;  0,26:0,2=2,6:2=1,3

—Numere intregi 5-8=-3; —4-3=-7, —7+2=-5, -7+9=2; 5—(—2):—5+2:—3
3(=5)=-15 (—4)v(+2):—8; (—2)-(—3):6; 8:(—4):—2; (—5):(—1):5;

Numere pozitive: +12; 3;.... Numere negative: —23;-2,...
Opusul lui 35 este —35; opusul lui —8 este 8.
~Puteri 27-2°=2"% 5°:5=5; (7°)'=7% (2n) =8n’; (-3)'=9;
(-3 =27, (-1) == (-1)'=L; P=1 9'=9 (-7)'=-7,3"=1; (-6) =1 0 =0;
5’2:%; (-3)° = 11: —
5 37 27
2) 3)
—Fractii ordinare +§*—1+—5:1—7; Z-2:3—5; z:
6 4 6 4 120 64 2 2
Inversul lui 35 este i; inversul lui } stez
35 7 3
Fracgiictajatcg/—:gzizgézg
75 75 74 28

Radicali

V49 =7, \B13-4813 =813; V7 -V5=435; \374° =374
Scoaterea factorilor de sub radical \/7 V9 f f 3[

V23 3[ 4 2y
£ 203 2
—Calcul algebric 5x+2x=7x; 2y-9y=-7y; —3n’-5n"=-8n’; a+a=2a;

ce=c¢’  —3n-2n’=-6n'; 3(2n-7)=6n-21; (a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd;
(x*-3)(x—4)=x"—4x"-3x+12  +(-5+x-y) —(a-b+3)=-a+b-3

Trecerea termenilor dintr-un membru in altul la egalitati: termenii se pot trece
dintr-un membru in celalalt cu semn schimbat ~ x—a+b=c-y+z => x+y-z=c+a-b

12+442

7

3
Rationalizarea numitorului T

S+x-y;

Factor comun
3x+3y=3(x+y);
8—8k=8(1—k);

Ta+28=T7(a+4); 10n—-5=52n-1);
Y+t =x(x+1); 4y-6y°

—cu 2: daca are ultima cifra 0,2,4,6 sau 8 (ex.756;1934)

—cu 3: daca suma cifrelor se divide cu 3 (ex. 261;1005)

—cu 4: daca nr. format din ultimele 2 cifre se divide cu 4 (ex.912)
—cu 5:daca are ultima cifrd 0 sau 5 (ex. 295;1330)

=2)(2-3y")

—cu 9: daca suma cifrelor se divide cu 9 (ex.495;8001)

Transformarea fractiilor zecimale

—cu 10: daca are ultima cifra 0 (ex. 730;1900)

—cu 25: dacd nr.format din ultimele 2 cifre se divide cu 25 (ex. 375)

=(a+b)@@a*—ab+b’
(a b)(a®+ab+b’

a3+b3
a’-b

)’ =a®—3a% + 3ab’

(a+b+c)2:a2+b2+c2+2ab+2bc+2ac

(a+b) =a’+3a’b+3ab’ +b’
(a-b

. 7 207 345
-Finite 0,7 = E; 0,207 = m§ 3,45 = m Daca a si b sunt prime intre ele, daca n:a si n:b, atunci n:(asb)
Lol 73 5 23 .. oA . .

-Periodice simple 0,(73) = @; 2,9 = 25: == Fracgu b a - numiritor, b - numitor
P d 0.13(5) 135-13 122 - subunitare; au numitorul > numaratorul. Ex. é jgllj
-Periodice mixte 0, =—=—

900 900 719

"418
Formule de calcul Exemple - echiunitare; au numitorul = numaratorul. Ex. ;%
1
—a2_

(a + b)z(a - b) =a (Bx-A)(3x+4)= 9)( -16 - ireductibile, care nu se pot simplifica. Ex. 9; AL
(a+b) =a’+2ab+b>  (2y+37=dy*+12y+9 156 154 =
(a _ b)z _ _2ab + b2 (3n-4)2:9r%—24n+16 - reductibile, care se pot simplifica. Ex. 56

-echivalente 27:]8— ; se recunosc astfel: 2-12=3-8

) Procente 7% din300:1i4300:21

)

Raport  raportul numerelor 3 si 5 esteg

. 2 4
-p? Proportie —o egalitate de doua rapoarte (ex. 3 :g )
2,3,4,6 se numesc termenii proportiei
L R 3 si 4 sunt mezii; 2 si 6 sunt extremii.
Formula radicalilor compusi
i — P Proprietatea fundamental a unei proportii:
Voa =+ vV b == \/a+ ;‘- =b + \/Q_V; =b produsul mezilor este egal cu produsul cxtremilor‘ 7: g => 3e4=2¢6

Aproximari

Fie numarul 3,1476. Aproximat cu:

Numerele x, y, z sunt direct proportionale cu 3, 5,9 daca =

Numerele x, y, z sunt invers proportionale cu 2, 4, 7 daca -

-M—N u.\\:
I

z
9
z
1
;

M\—-\«u

Modul (valoare absoluti) Compariri -0 zecime prin lipsa=3,1; o zecime prin adaus=3,2 o
x,dacax>0 7 4 9 9. 2 1 -0 sutime prin lipsa=3,14; o sutime prin adaus=3,15 Regula de trei simpla
l6]=6; |-3|= dac x <0 5 > Y > 79 < P N _ . B | mai _ a) Daca marimile sunt direct proportionale
—x, dacd x < P PN artea intreagd a unui numar x este [x], cel mai mare numar Ex 3 kg mere costa 12 Ie\ Cat vor costa 5 kg mere?
Ex. ‘3,\/5‘:3,\/5, deoarece 3—~+2 20 > ’ intreg <x. Ex. [3,7]=3; [6]=6; [0,25]=0; [-3,1]=—4 3k =52 o0 e
N )eds ; 2,4>2,39; —4,1<-3,82 Partea fractionari a lui x este definita astfel : {X} = x— /3. b) Daca marimile sunt invers proporzonale
‘17 2‘ =~(1-+2)=v2 -1, deoarece1 -2 <0 N N AL Ex.{3,7}=0,7, {4}=0; {0,2}=0,2; {-3,1}=0,9 Ex. 3 robinete pot umple un bazin in 20 ore. Atunci 5 robinete,
In cat timp pot umple bazinul?
3rob.. .200re  _3- 207
Intervale 5 rob. ...X Ore =12 ore
(S =[25] i inchit e E— — . " . .
IxeR /25x=S1={25) (interval inchis) ? d Sisteme de ecuatii - - nr.cazuri favorabile
{xeR | -B=x<3|=(5:3) (interval deschis) — 4 Probabilitatea unui eveniment = rcazuti posibile
[RER {xe-1)=(-1+00) (-1 . plus infinit) ; -Rezolvare prin metoda substitutiei . pos
N N 0
{neR J x=6)=(-00,6] (minus infinit...6) 2o } x-y=4 x=4+y x=4+y x=4+y (x=5 Medii  Aritmetic x4y G i j
2x+y=11 [2@+y)+y=11 [8+3y=11 |3p=3 |y=1[[7cor Arimetedm, = beometried m, =y

Descompunerea expresiilor in factori -Rezolvare prin metoda reducerii Armonici m, = 2y Inegalitatea mediilor m, <m, <m,
,Prmfacto:'comun \ i i a- bh=4 |A2 2a—2b=8 3 - +y
x*-5x=x"(x-5); (n-4) +(n-4) =(n-4) (n-4+1) (se aduna ecuatiile) - . o
_Prin formule 3a+2b=22 3a+2b=22 Media aritmeticd ponderati a numerelor 10; 12; 9,
Prin fo . B , e A o _10-3+12:6+9-5
y?=25=(y-5)(y+5); 9x* —6x+1=(3x-1) Sa /| =30 =a=6 =>b=4 avand ponderile 3; 6; 5 estem,, 31645
—Prin grupiri de termeni +o+
2 +2n° +Tn+7= 2n3(n + l)+7(n +l): (n + 1)( 2n* +7) Func!:ii

X +6x+8=x"+4x+2x+8=x(x+4)+2(x+4)=(x+4)(x+2)

Ecuatia de gradul doi Forma generald ax” +bx+c=0.
Punctul M(5;3)

Rezolvare: calculdm A (delta),
Daca A<0, ecuatia nu are solutii.

Sistem de axe

Ox- axa absciselor
Oy- axa ordonatelor

Ssi 3 sunt coordonatele punctului M.

Spunem ca am definit o functie pe multimea A cu valori in multimea B daca facem
ca fiecdrui element din A sd-i corespunda un singur element in B.

f:A—B (citim “functia f definitd pe A cu valori in B")
A - domeniul de definitie , B - domeniul de valori

PN/ PN/ Functie liniari (de gradul I) este o functie de forma f:R—R, f(x)=ax+b.
Daca A>0, solutiile sunt: |x,=————,x, = Numarul 5 este abscisa, iar 3 este ordonata Iui M. Ex.f(x)=3x-5 v
2a 2a — Reprezentare graficd. Fief:R—R, f(x)=3x-5 i

— — Calcularea coordonatelor punctelor de o X
Unititi de masura intersectie a graficului cu axele:
Lungime Arie Volum Capacitate Masa Timp -cu axa Oy se calculeazd (0)=-5=B(0,-5)
3 m=30 dm 7 m>=700 dm? 5 m*=5000 dm? 11=1 dm? 4 kg=4000 g 1 ora=60 minute —cuaxa Ox se rezolvi ecuatial 3x—5=0 =>x="= A(é; 0)

_ _ _ _ _ S i 3
0,7 m=70 cm 0,05m2=500 cm?* 0,03 cm*=30 mm? 3 1=3000 ml 0,5dag=5g 1 mmut-—60 secuTlde Daca punctul P(u,v) se afla pe graficul functiei f, atunci f(u)=v.
2 km=2000 m 2 km?=200 hm? 0,05 km*=50 hm? 0,3 dal=31 7 cg=70 mg I deceniu=10 ani Calcularea coordonatelor punctului de intersectie a graficelor a doud functii f si g :
3,5 cm=35 mm 1 ar=1dam?>=100 m? 1 dm*=1000 cm? 0,2 h1=201 2hg=200 g 1 secol=100 ani se rezolva ecuatialf(ﬂ 2(x)
2,7 dam=0,27 hm 1 ha=1hm?=100 ari 1 m*=10’mm? 125ml=0,1251 6,23 g=62,3dg 1 mileniu=1000 ani Determinarea functiei de gradul | cunoscand doua puncte ale graficului:
. . Ex. Daca graficul trece prin punctele M(1;7) si N(2;9) +b=7

1,3mm=0,13cm 0,02 ha =2 ari=200 m*> 3 mm?*=0,003 cm?* 0,07 kI=70 1 3 t=3000 kg Y4 ore=15minute f(x)=ax+b => f(1)=7, f(2)=9. Se rezolva sistemul de ecuatii ga+l:_):9
57hm=570m 0,04 m*=400 cn? 0,25 dam’=250 m* 3 ¢l=0,3 dl 34dg=034g Y ore=30 minute =2, b=5 => f(x)=2x+5
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Geometrie

Unghiuri
—congruente : au masuri egale

—adiacente : au acelasi varf si
o latura comuna

—opuse la varf : au acelasi varf si laturile
unuia sunt in prelungirea laturilor celuilalt

Doua unghiuri opuse la varf sunt congruente‘

—complementare : doud unghiuri care au suma 90°
Ex. complementul unghiului de 20° este unghiul de 70°

—suplementare : doua unghiuri care au suma 180°

Ex. suplementul unghiului de 20° este unghiul de 160°
—unghi alungit: care are 180°; unghi nul care are 0°
—unghi propriu: care nu este nici alungit, nici nul
—unghi ascutit < 90°; drept=90°; obtuz>90°

::}_/

—unghiuri in jurul unui punct

—Unghiuri formate de doua drepte cu o secanta
alterne interne:1i7; 25i8 ?5
alterne externe:3si 5; 45i 6

corespondente: 15si5;25i6;

3517, 4518
Daci dreptele sunt paralele, aceste perechl
de unghiuri sunt congruente si reciproc.

Suma unghiurilor in jurul
unui punct este 360°

Puncte si drepte
i : = B C
—puncte coliniare: sunt situate pe o dreapta
—drepte concurente: drepte care se intersecteaza
—punct de concurenta: punctul in care se a
intersecteaza doua drepte anb={F}

—semidreapta deschisi: (OA O ¢ (OA Q A

—semidreapta inchisi: [OA Oe[OA O - originea
—segmente congruente: au lungimi egale [AB]=[CD]
—drepte perpendiculare: formeaza b

un unghi drept alb 2
—drppte paralele: sunt in acelasi plan si nu b
se intersecteaza allb 3

Axioma lui Euclid: )
printr-un punct exterior unei drepte se poate
duce o singurad paraleld la dreapta data.

Teoreme importante
Cazurile de congruenta a triunghiurilor oarecare

Bl 2 A

Cazurile de congruenta specifice triunghiurilor dreptunghice

NN

nahi|
g unghi)

|.C. {ipotenuza-cateta)

—suma unghiurilor unui munghl este 180°
—suma unghiurilor unui patrulater este 360°

—unghiurile de la baza unui triunghi
isoscel sunt congruente

—intr-un triunghi isoscel, bisectoarea
unghiului de la varf este si mediana,
inaltime, mediatoare. A
—intr-un triunghi dreptunghic, /9\ Bc
mediana din varful unghiului

drept este jumatate din ipotenuza.

—intr-un triunghi dregtunghic
care are un unghi de 30°, cateta
opusa acestui unghi este

jumatate din ipotenuza. B Wi g
—teorema lui Thales: EF||BC < —— AE _ AR
EB FC
F
—teorema fundamentald a asemanarii: s .
daca EF”BC, atunci AAEF ~ AABC (sunt asemenea), adicd
AE_AF _EF
AB AC BC

Cazurile deasemanareatriunghiurilor
AABC~ADEF (adica sunt assmensa) daca:

A, " , N .

\ D cazul I £Aw £D 5i £B w LE
/ ™ et 11 £A— ipai AB_AC
/ Ef.’ \F cazul 1l LA = LD 51 o = Fr

g L AB_AC BC
asul I [om = e = Tp

raportul ariilor a doud triunghiuri asemenea este egal cu
patratul raportului de asemanare

—teorema bisectoarei: daca AD
_AC

este bisectoare,
BD DC

intr-un A dreptunghic:
—teorema indltimii: 4D =~/BD-DC
—teorema catetei: AB=~/BD-BC

4
B/ n[l L
—teorema lui Pitagora: AB” + AC” = BC?

—unghiul la centru <AOB are masura .~ A
3 : PN . L AR AR
egala cu a arcului cuprins intre laturi N

—unghlul inscris <AMB are masura M
jumatate din a arcului cuprins intre laturi*____
—unghiul format de o tangenta cu o coarda
este jumatate din arcul subéntins de coarda

raza este perpendiculara pe tangentd &
—diametrul perpendicular pe o coardd
m]umatateste si coarda si arcul.

Ttangente cercuri tangente cercuri concentrice
-puncte conciclice: care se afla pe un cerc

cercuri secante cercy

Linii importante in triunghi

—Bisectoarea: imparte un unghi
in doud unghiuri congruente.
Bisectoarele sunt concurente
in I- centrul cercului inscris

carcul inscris in triunghi

—Mediatoarea: perpendiculard pe mijlocul unei laturi.
Mediatoarele sunt concurente
in O - centrul cercului circumscris. | ./I
La triunghiul obtuzunghic, O este 7
situat in exterior.
La triunghiul dreptunghic, O este in mijlocul ipotenuzei.

cercul circumscris mungnlulul

—inaltimea: perpendiculara
dintr-un varf pe latura opusa
inaltimile sunt concurente in H - ortocentrul.
La triunghiul obtuzunghic, H este in exterior.

—Mediana: uneste un varf cu mijlocul laturii opuse. /
Medianele sunt concurente in G - centrul de greutate.
Centrul de greutate este la % de baza si % de varf:

Figlll'i geometrice http://sorinborodi.ro/
Triunghi
—isoscel: are doua laturi congruente
—echilateral : are toate laturile congruente
—oarecare : are laturi de lungimi diferite
— ascutitunghic : toate unghiurile ascutite
— obtuzunghic: are un unghi obtuz
- dreptun]ghlc are un unghi drept
catete : [aturile care formeaza unghiul drept ~
ipotenuza : latura opusa unghiului drept

Patrulater II."H'

/\
« s, N

Ipatenuza

L
pr— cancar
— Paralelogram : are laturile opuse paralele
Pro]prlctap]c paralelogramului:
aturile opuse sunt congruente
— unghiurile lpusc sunt congruente, iar
unghiurile alaturate sunt suplementdre
— diagonalele au acelasi mijloc
Dreptunghiul : paralelogramul care are
un unght drept
—diagonalele dreptunghlulm sunt congruente

Rombul : paralelogramul care are doua

laturi alaturate congruente e H .
— diagonalele rombului sunt perpendiculare ™. ! -
si sunt bisectoare ale unghiurilor e

Pitratul : are toate proprietatile
dreptunghiului si rombului

— Trapezul : are doua laturi paralele si
celelalte doud neparalele
Trapezisoscel

are laturile neparalele
congruente

Trapez dreptunghic

are un unghi drept

Simetrie. C

B
Trlunghlul ABT este simetricul  Triunghiul A'B'C" este simetricul
triunghiului ABC fata de punctul O. triunghiului ABC faté de dreapta d
O - centru de simetrie d - axél de simetrie

Trigonometrie 30° [45°]60°
. cat.op. cat.al. W2 B
sinus=-———; cosinus=——" sin| — |+
ip 2 1212

tangenta= S3-P-, cotangenta—%’al' cos B2
.op. e

cos u=sin (Qoufu) . jg 212
sin’u +cos*u =1 tg y=30r tg|l— 1 NG

cos u 3

Arii si alte formule
b-h
==, 4, =
20 2
semiperimetrul, p =

absinC,  — p(p—a)p—b)(p-c), unde p este

a+b+c

Trlunghl A,

(formula lui Heron)

2
Triunghi echilateral: inaltimea 7 = #; aria A,,., = #
Triunghi dreptunghic: inaltimea A = ﬁ, aria 4,, = %
ip

Linia mijlocie in triunghi ”\
-uneste mijloacele a doua laturi; ¥
Este paralela cu a treia latura si \

este jumatate din aceasta. B \5 ¢

Raza cercului inscris
in triunghi r=—
(A-aria, p-semiperimetrul)

Unghi exterior al unui triunghi =

Paralelogram Dreptunghi Patrat
’ , diag. d=I1/2
S /' A=bel i =Le| I
Trapez 4= w sau | h

Linia mijlocie in trapez
-uneste mijloacele laturilor neparalele;
Este paralela cu bazele si

. B+b
este egald cu media lor aritmetica: /, =

B-b

Segmentul care uneste mijloacele diagonalelor unui trapez este egal cu

Poligon regulat -are toate laturile congruente si unghiurile congruente

; latura /, = 2R sin180

; Nr. diagonalelor = ( —3)

@@..

patrat  pentagon octogon

180°
apotemaa, = R cos

(n72) 180°

n - nr. laturi

OM-apotema

Masura unghiului u, =

ANE

/ echilateral

hexagon decagon
Cerc

Lungimea (circumferinta) L =27R, Aria A=7R? x =3,14159265...~_

Geometrie in spatiu
-O dreapta este perpendiculara pe un plan daca este
perpendiculara pe doua drepte concurente din acel plan
-Daca o dreapta este perpendiculara pe un plan, atuncn ed
este perpendiculara pe toate dreptele din acel plan. [*
—teorema celor trei perpendiculare : . \\\ .
AM L a,MB1d = AB Ld PR
Unghiul dintre o dreapta si un plan
este egal cu unghiul format de
dreapta cu proiectia ei pe plan.

Aria proiectiei pe un plan a unei figuri cu aria A este egala
cu A-cos u, unde u este unghiul format de planul figurii
cu planul de proiectie.

Poliedre

Prisma V =4, h

A, =suma ariilor fetelor laterale
Ap=Pp-h

Aria totala Ay = A, + 24,
Diagonala paralelipipedului

=+a*+b*+¢?

Diagonala cubului d = [/3

o

Piramida V = Ay

3
A, =suma ariilor fetelor laterale
P
A= ”2“”
Aria totald 4, = A, + 4, ¢

apotemi=iniltimea unei fete laterale A
ad2 |
3y |

Volumul tetraedrului regulat 5

Trunchiul de piramida

h
4 ZE(AR + A, +JA, - 4,)
A, =suma ariilor fetelor laterale

Ay — (Pr +2P[.} -ap

Aria totald Ay = A, + A, +4,

Corpurirotunde

Cilindrul 4, =27RG e
A=A, +24, -G—h
V =7R*h
Conul A, =7nRG
A=A, + 4 G
o ZR*-h ‘
. 360°R

unghiul sectorului desfasurarii u =

Trunchi de con
A, =7G(R+r)
A=A, + A, + A,
= ”3—”(}%2 +77 +Rr)
Sfera A =47R’
47R?
3

V=
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