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ClasaaV-a

1. Fie A=10%542.102+3-102005+ +2013-10%%%
B — 102015+99_ 10 2I]13+2_ 102013 )
a) Ardtafi ci A este divizil cu 2013,
b) Calculati suma cifrelor numarulm B.

2. Numere naturale se aranjeazi intr-un tablou in modul urmitor:

2
3 4 3
) 7 3 9 10
11 12 13 14 15 16 17

s1 aga mai departe.
Determinafi care este al 2015-lea numér de pe randul al 2007-lea.
3. a) Cite numere naturale n verifici inegalititile:
1+3+5+7+..... +2015 = n < 2H4+6+8+..... +2016
b) Stabilifi valoarea de adevér a propozitiel
4 (14 5+ 52457+ .+ 5009 +1 - 52= ¢
4. Determinafi un umér natural de patru cifre nenule pétrat perfect, gtiind ¢ ultima cifri este egald cu

suma primelor trei, iar prima g1 ultima cifrd sunt divizibile cu trei.

Clasa a VI-a

1. a) Sdserezolve in multimea numerelor prime ecuatia:  3a + 5b + 11c = 116

b) Sd se demonstreze cd numarul a = 8"-5%"*1 +1 nu este prim, (V)n € N.

- n . . 1 1
2. S3 ge rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia; + =1
; ; x-2013 = y—2013

3. Masunle unghiurilor formate in jurul unu punct O sunt exprimate prin numere naturale, puter
ale numarulu 2. Aflag numérul cel mai mic de unghiun care satisfac cerintele problemei g1 in

acest caz determinafi mésurile acestor unghiur.

4. Lungimea segmentului [ABR] este 22°mm. Se considerd punctele M, M,, ..., My, pe
[AB] astfel: M, mijlocul Iui [AB], M, mijlocullui [M;B], M; mijlocul lui [M, B], M,
milocul lui |M;B]|, s.am. Calculati lungimea segmentului |MsM,,].



VI Barem de corectare

Numerele a, b, ¢ nu pot fi toate impare, pentru ¢a suma este numir par, rezulta 1p
cd unul dintre ele este 2.
Caz 1: dacia=2,obtinem 6+4+5b+11c=116 = 5b+11c=110 = | 1p
b=11,c=35.
Caz 2: daci b=2 obfinem 3a + 11c¢ = 106. Deoarece ¢ < 10 prim, gisim | 1p
1. a) singura solutie
c=3a=17.
Caz 3: dacic =2 obtinem 3a+ 5b = 94, Deoarece b < 19 prim, gisim 1p
solutiile b=17,a=3
b=11,a=13
b=35, a=23.
A=8n.53m*tl 4 1 =8"-125"-5+1=5-1000"+ 1 =500...01, suma 2p
n+1cifre
1. b) cifrelor fiind 6, numérul A este divizibil cu 3, deci nu este prim. 1p
penturn=0, A =6.
Notim x — 2013 =q, y—2013=b, a#0, b# 0 2p
Ecuatia devine: 1o, 2p
5 ; a' b
Exprimam b= — €N b=1+—€Ne a—1=1
a—1 a—1 3 p
a =2 = b=2. Obtinem solutia x=2015, y=2015.
2" <360 = n =8, dar 2% > 180 = 2°® nu este misura unui unghi, | 3 p
3 deci cea mai mare masurd poate fi 27.
27 +27 +2°4+2°+2° =128+ 128+ 64 + 32 + 8 = 360 3p
Numarul minim de unghiuri formate in jurul lui O este 5 1p
AB=220" M, mijlocul lui [AB] = M,;B = 220:2=2"" 2p
M, mijlocul lui [M;B] = M,B= 21%2=218 2p
4. .. Mg mijlocul lui [M,B] = MsB = 216:2 = 215 1p
... Myq mijlocul lui [M;sB] = M B = 2%:2 =2 1p
McMyg = McB — M;oB = 215 — 2. 1p

Subiecte propuse de prof. KOCZINGER EVA — Liceul Teologic Romano — Catelic ,, Ham Janos”

Satu Mare



V. BAREM de corectare

Factor comun 1023 1p
1.a) | A=102°13(2013-2014):2 =102°1% -2013- 1007 1p
A divizibil cu 2013 1p
Factor comun 102%? 1p
1.b) B=10%°13 (100 + 99 + 2) 1p
B=20100000...0 1p
Suma cifrelor este 3 1p
Fieacare rdnd confine numér impar de numere 1p
Pe rindul al n-lea numérul elementelor este 2n-1 2p
Pe cele 2006 de randuri sunt agezate 1+3+5+...+4011 =2006° de 1p
2. numere

Pe cele 2006 de rdndum sunt 4024036 de numere 1p
Al 2007-1ea rand incepe cu 4024038 1p
1+3+5+7+...... +2015= 1008% = 1016064 1p
3.a) |2T4t6r8t... +2016= 1016064 + 1008 1p
Numérul solutiilor este 1008 1p
1+ 5+ 32 +57+ ..+ 59 = 3%y - 4 2p
52016_14 1 _ 52016 1p

3. b)
Propozitie adeviarati 1p
abcd, d= abcd, atbtc, ab,cd # 0 1p
ai3,d:3 1p
atb+ctd: 3 atunci abed 9 1p
A d=9 1p
] Numarul cautat 3bc9 , b+c = 6 sau 6bc9 , b+c = 3 1p
Un pétrat perfect se poate termina cu 29,49 gau 69 1p
Deci numirul cautat este 3249 1p

Subiecte propuse de prof. CZIPROK ANDREI — Colegiul National, Kolcsey Ferenc” Satu Mare
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Clasa a VII-a

1. a) Se dau numerele a = %; b:<2\/§+3\/%—3\/5>: (2\/E+5\/§—3\/%).

Arftatl cd numdarul a-b+1 este pétrat perfect.

b) Determinati cardinalul multimii A:{ﬁﬂ“l _y-2Z_z+4 :t‘3}

vy z t X
2. a) Determinati tripletele (a; b; ¢) de numere intregi care verifica relatia

a’ +a+|b+3|+<02 —1)2 <0

b Aflafi valoarea numarului x =/(5* —2015) — (2014 -5, n € N.

3. Fie triunghiul ABC echilateral ¢i D.E e (BC) astfel incdt m(«xBAD) = m(«CAE) = 20°,
F e (AD) G € (AE) cu m(¥ABF) = m(«CBG) = 20°, iar I € (AE) cu «ABI = <«CBI.
a) Demonstrati ¢a FI || BC
b) Dacd AD nBG = {H}, aflati masurile unghiurilor triunghiulu FGH.
Gazeta Matematicad 11/2013

4. Se di pitratul ABCD de centru O. Pe dreapta AB se 1a punctul E astfel incit B e (AE)m(<IOEB) =

30°. Perpendiculara in O pe OF intersecteazi dreapta BC in F. Arjtati ca:

a) Triunghiul EOF este isoscel
b) [OE]=[AB]

Clasa a VIII-a

. . 2x 4x+12 x? 4
1. a) Se di expresia E(:x):{x2 o — (x+3)(x+2)(x—2)+x2 +2x}(x—;}

Aratati cd suma E(1) + E(3) + E(5) + ... TE(2015) este patrat perfect.
a) Rezolvati in multimea Z ecuatia: x* + y2 —8x+6y+24=0.

2. a) Seconsiderd numérul a = \/5 —2J6 — \/5 +2./6
i) Calculati a’

if) Caleulati (a +242 f*"°
b) Unui numér cu 20135 cifre 1 se schimba ordinea cifrelor in mod arbitrar. Este posibil ca
modulul diferentei dintre cele doud numere sa fie egal cu 20157

3. Incubul ABCDA'B'C'D’, punctele M, N, P sunt respectiv mijloacele segmentelor CC', A'D si
CD.
a) Aflati o funciie tngonometricd a unghiului format de dreptele BM g1 NP
b) Dacd muchia cubului este 6 cm, aflati aria triunghiului A BM.

4. Fie ABCD un dreptunghi cu AB > BC. In punctul A se ridicd perpendicular pe planul
dreptunghiului, pe care se considera punctul M. Fie P g1 Q proiectiile punctelor D respectiv B pe

MC. Sa se arate ¢ MC-QP =AB’ —ADE.



Vil Barem de corectare
a=1 1p
1.a) | b2 1p
2
ab +1=4=2* 2p
x:rl_y—2_2+4_t—3_1 1p
1.b) Tzt x
y=x+l;z=x-1;t=x+3 1p
Cum x; v; z; t nu pot fi nule, avem xe {2; 3; 4, 5; 6}, deci card A =5 1p
a’ +a =a(a +1)§i produsul oriciror dou#i numere intregi consecutive este | 1P
nenegativ. [b+3[>0; (02—1)220, Vb,ceZ 1p
Din inegalitatea din enunt se obtine a(a +1)=0, b+3=0, ¢’ —1=0 1p
2. (a;b;c)e {(0;—3;—1), (0;—3;1),(—1;—3;—1); (—1;—3;1)} 1p
x = |5 —2015|- 2014 - 5* 1p
Pt.n e 0,1;2;3:4 }= x = (5" +2015)— (2014 —5" ) =1 1p
Pt.n>5=x=(5"~2015)—(-2014 +5" )= -1 1p
Triunghiul AFB isoscel, deci FA =FB
AAFC=ABFC (LUL)= < (ACF)=<BCF 1p
TBis.
3.a) | < (CF bisectoare pt.<ACD = AF_AC (1)
FD CD
(BI bisectoare pt.< ABEin AABE — - =22 (3) p
IE BE
AABE =AACD (ULU)=BE =CD (3) 1p
F.T,Thales
Din (1) (2) 3)si AB=AC= 28 - AL "2 gy ge p
FD IE
b) AAGBisoscel = GA =GB s m{(«AGB) = 100° 1p
AAFG = ABFG(LLL)= m(<«HGF) = 50°
3.b) | 4HGF exterior AAFG = m(«AGB) = 20° + 50° = 70° 1p
m(xHGF) = 60° 1p
m(<«0BE) = m(«0CF) = 135° 1p
4.2) | m(«BOE) = m(<«COF) = 15° 1p
OB=0C AOBE = AOCF (ULU) = OE = OF < AEOF isoscel 2p
Construim OM L AB, M € (AB) 1p
OM mediani corespunzatoare ipotenuzei in A AOB dreptunghic in O 1p
4. b
)| S om-= % (1)
in AEOM, din T30" :OM:—(Z) p
Din (1) §1(2) avem AB=0E

Subiecte propuse de prof. REBIC CAMELIA — Scoala GimnaZiald ,, Lucian Blaga” Satu Mare



Vil Barem de corectare

1.a) | xeR-{-3;-2,0,2} 1p
) : p 2
Bix)- x 4x+3) L XX -4
xx-2) (x-3fea2)x-2) x(x+2)] x 1p
E(x)= 2 4 L X (x+2)x-2)
x-2 (x+2)x-2) x+2 X
E(X):X 1p
E(1)+EQB)+... +E(2015)=1+3+5+...+ 2015 =1008’ 1p
1 b) (7 —8x+16)+(y? +6y+9)=1 o (x —4F + (y +3) =1 1p
(x-4),(y+3) eN,Vx yeZ 1p
(6 ) {(3:-3) (53} (4:-4} (4:-2)} 1p
) a? = (5-2v6)-25 246 )5 +26) + 5 +245) 1p
a2 :8 1 p
i)/5-26) <5 +2J6) =a<0=a=-22 p
015 1p
2. a) (a + 2\/5)2 =0
Cele doud numere au aceeasi sumi a cifrelor, deci dau acelasi rest prin impirtire 1a 3(sau 9) 1p
Diferenta lor este multiplu intreg de 3 (sau 9), deci modulul diferentei este multiplu de 3 1p
(sau 9)
2015 nu este multiplu de 3 1p
Notdm cu | muchia cubului si cu O centrul bazei ABCD. Fie Q mijlocul [DD’] 1p
AQ|BM;NP|| AC = <«(BM,NP)= <«(AQ, AC) = <CAQ
3.a) | AQDA=AQDC (CC) = QA =QC < AQACisoscel > Q0O L AC 1p
1p
TPAQDA = AQ= %
1p
AQOA : cos (xCAQ) = & = ﬂ
AQ V5
AB = 642 cm; BM = 3\/§CIT1; AM= 33 em 1p
T3P
Construim BS L BM; AB' L (BBC)=A'S L BM
ABIBM:]_SCIHE=M:>BIS :20]‘1‘1 \ lp
3.b) 2 o J5
TPAABS = AS=——cm
, 2 V5
AA EM — 27 cm 1 P
T3P: MB1 BC, MD | DC 4p
4. TCatetei AMDCsi AMBC= DC’ = MC-PC= AR’ si BC’ = MC-NC=AD/ 2p
AB’ —AD? =MPC -NC)=MC-PN 1p
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