
Concursul de matematic¼a ISOSCEL

edi̧tia a IX-a �25.X.2014

CLASA A V-A

SUBIECTUL I (40 puncte) Pe foaia de examen scriȩti doar r¼aspunsurile (rezultatele):

(10p) 1. Dac¼a x; y; z sunt numere naturale astfel încât x+y = 29 şi y+3 �z = 21; calcula̧ti
x+ 2 � y + 3 � z:
(10p) 2. Un num¼ar natural este cu 44 mai mare decât altul. A�a̧ti numerele ştiind c¼a

împ¼aŗtind num¼arul mai mare la cel mic ob̧tinem câtul 7 şi restul 2:

(10p) 3. Mai muļti copii vor s¼a cumpere un cadou unui coleg, de ziua acestuia. Dac¼a
�ecare particip¼a cu câte 20 de lei, nu ajung 5 lei. Dac¼a �ecare particip¼a cu câte 30 de lei, sunt
în plus 25 de lei. Câ̧ti copii vor s¼a cumpere cadoul şi cât cost¼a acesta?

(10p) 4. Determina̧ti numerele naturale de forma ab care satisfac egalitatea ab = 2a+ 3b:

SUBIECTUL II (25 puncte)
A�a̧ti num¼arul de pagini al unei c¼aŗti ştiind c¼a pentru numerotarea paginilor sale s-a folosit

de exact 170 de ori cifra 5.

SUBIECTUL III (25 puncte)
Se numeşte num¼ar simetric un num¼ar de forma abcba; unde a; b; c sunt cifre distincte.
( 5p ) a) Scriȩti cel mai mare şi cel mai mic num¼ar simetric.
(10p) b) Determina̧ti câte numere simetrice exist¼a.
(10p) c) Calcula̧ti suma tuturor numerelor simetrice care au suma cifrelor 29 şi au ultima

cifr¼a 6:

CLASA A VI-A

SUBIECTUL I (40 puncte) Pe foaia de examen scriȩti doar r¼aspunsurile (rezultatele):

(10p) 1. Determina̧ti cel mai mic num¼ar natural de forma aabb care este divizibil cu 19:

(10p) 2. Determina̧ti numerele naturale nenule x şi y pentru care xy + x2 este un divizor
al num¼arului 74:

(10p) 3. Determina̧ti ultimele dou¼a cifre ale num¼arului a = 32015 + 32014 + 32013 + 32012:

(10p) 4. Determina̧ti numerele naturale x; y; z pentru care 7x + 3y + 2z = 293:

SUBIECTUL II (25 puncte)
La un concurs de matematic¼a sunt premia̧ti 10 concureņti, cu sume diferite de bani. Fiecare

dintre primii opt premiaņti primeşte cât urm¼atorii doi clasa̧ti. A�a̧ti ce sum¼a de bani s-a folosit,
dac¼a primul clasat a primit 280 de lei.

SUBIECTUL III (25 puncte)
În clasa a VI-a A din şcoala noastr¼a sunt elevi în vârst¼a de 12 sau 13 ani. Suma vârstelor

lor este egal¼a cu 320 ani. A�a̧ti num¼arul de elevi din clas¼a, precum şi câ̧ti dintre ei au 12 ani.



CLASA A VII-A

SUBIECTUL I (40 puncte) Pe foaia de examen scriȩti doar r¼aspunsurile (rezultatele):

(10p) 1. Un num¼ar natural n împ¼aŗtit la 7 d¼a restul 3 şi împ¼aŗtit la 9 d¼a restul 5: Care
este restul împ¼aŗtirii lui n la 63?

(10p) 2. Determina̧ti numerele naturale abc ştiind c¼a
a+ b

2
=
b+ c

3
=
c+ a

5
:

(10p) 3. A�a̧ti lungimile laturilor unui dreptunghi (care nu este p¼atrat!) exprimate prin
numere naturale, ştiind c¼a raportul dintre perimetrul dreptunghiului şi aria sa este 0; (6):

(10p) 4. Determina̧ti numerele naturale de forma abc; scrise în baza 10, pentru care
abc+ a+ b+ c este cub perfect.

SUBIECTUL II (25 puncte)
Determina̧ti cel mai mic num¼ar natural n pentru care num¼arul n � 104 + 1 este divizibil cu

2013:

SUBIECTUL III (25 puncte)
Patrulaterul convex ABCD are unghiurile \ADC şi \BCD necongruente, iar bisectoarele

unghiurilor\BAD şi [ABC se intersecteaz¼a în mijlocul laturii [CD]. Demonstra̧ti c¼a:
(15p) a) AD k BC:
(10p) b) AB = AD +BC:

CLASA A VIII-A

SUBIECTUL I (40 puncte) Pe foaia de examen scriȩti doar r¼aspunsurile (rezultatele):

(10p) 1. Fie a; b; c; d numere reale astfel încât a + b = 53 şi c + d = 38: Calcula̧ti
ad+ bc+ ac+ bd:

(10p) 2. Numerele reale a; b; şi c veri�c¼a rela̧tia a2 + 2b2 + 2c2 � 2ab + 2bc � 4c + 4 = 0:
Calcula̧ti suma a2013 + b2013 + c2014:

(10p) 3. Determina̧ti cea mai mic¼a valoare a expresieiE =
p
x2 � 6x+ 10+

p
9y2 + 6y + 10;

unde x şi y sunt numere reale oarecare.

(10p) 4. A�a̧ti aria trapezului ABCD; cu ABkCD; ştiind c¼a AB = 14 cm, BC = 6 cm,
CD = 7 cm, AD = 5 cm.

SUBIECTUL II (25 puncte)
Determina̧ti numerele naturale de forma ab cu proprietatea c¼a ab = (10� a) � (10� b) :

SUBIECTUL III (25 puncte)
Num¼arul N; format din patru cifre mai mici sau egale cu 8; este p¼atrat perfect. A�a̧ti N;

ştiind c¼a m¼arind �ecare cifr¼a a sa cu o unitate, se ob̧tine un nou p¼atrat perfect.



2 Clasa a V-a - solu̧tii
1. (a) 50: (b) 51 şi 7: (c) 3 copii; 65 lei. (d) 14 şi 28:
2. Pentru numerotarea paginilor de la 1 la 99 se foloseşte de 20 de ori cifra 5 (de 10 ori apare pe pozi̧tia zecilor şi

de 10 ori pe pozi̧tia unit¼aţilor); la fel, tot de 20 de ori se foloseşte şi pentru numerotarea paginilor de la 100 la 199 sau
de la 200 la 299 sau de la 300 la 399 sau de la 400 la 499, deci pentru a numerota paginile de la 1 la 499 se foloseşte
de 100 de ori cifra 5: Ne r¼amâne s¼a mai folosim cifra 5 de 70 de ori.
Pentru numerotarea paginilor de la 500 la 599, cifra 5 apare de 10 ori pe pozi̧tia unit¼aţilor, de 10 ori pe pozi̧tia

zecilor şi de 100 de ori pe pozi̧tia sutelor; în total de 120 de ori, deci cartea are mai puţin de 599 de pagini. Pentru
numerotarea paginilor de la 500 la 549 se foloseşte înc¼a de 55 de ori cifra 5, deci mai trebuie s¼a o folosim de 15 ori. Se
obţine c¼a num¼arul de pagini al c¼aŗtii este 558:

3. (a) 10201; 98789. (b) Cifra a poate lua 9 valori (cifrele de la 1 la 9), cifra b poate lua tot 9 valori (oricare
dintre cifrele de la 0 la 9, mai puţin cea folosit¼a pentru a), iar cifra c poate lua 8 valori (oricare dintre cifrele de la 0 la
9, mai puţin cele folosite pentru a şi b). Sunt posibile 9� 9� 8 = 648 combinaţii, deci sunt 648 de numere simetrice.
(c) 6 + b + c + b + 6 = 29 conduce la 2b + c = 17; cu soluţiile b = 4; c = 9 sau b = 5; c = 7 sau b = 6; c = 5 sau

b = 7; c = 3 sau b = 8; c = 1: Cum cifra 6 este deja folosit¼a, varianta b = 6; c = 5 nu convine. R¼amân numerele 64946;
65756; 67376; 68186; care au suma 266 264:

4 Clasa a VI-a - solu̧tii
1. (a) 3344: (b) x = 1; y = 1 sau x = 1; y = 36 sau x = 1; y = 73 sau x = 2; y = 35: (c) 4 (penultima) şi 0
(ultima). (d) x = 2; y = 5; z = 0:
2. Notând cu n suma primit¼a de cel de-al nou¼alea clasat şi cu z suma celui de-al zecelea, obţinem c¼a elevii clasaţi

pe locurile 8; 7; 6; 5; 4; 3; 2; 1 au primit sumele 2n + z; 3n + 2z; 5n + 3z; 8n + 5z; 13n + 8z; 21n + 13z; respectiv
34n+ 21z: Rezult¼a 34n+ 21z = 280; de unde n = 7 şi z = 2: Se obţine c¼a suma total¼a pentru premiere a fost de 726
lei.
3. Fie a num¼arul de elevi de 12 ani şi b num¼arul de elevi de 13 ani; atunci 12a+ 13b = 320:
Întrucât 12a+ 12b < 12a+ 13b = 320; rezult¼a 12(a+ b) < 320; de unde a+ b � 26:
La fel, cum 13a+ 13b > 12a+ 13b = 320; rezult¼a 13(a+ b) > 320; de unde a+ b � 25:
Aşadar, num¼arul de elevi din clas¼a, care este a + b; poate � 25 sau 26: Trebuie s¼a con�rm¼am aceste posibilit¼aţi

g¼asind o con�guraţie (num¼ar de elevi de 12 ani, respectiv 13 ani) pentru �ecare caz.
Dac¼a a + b = 25; rezult¼a 320 = 12a + 13b = 12a + 12b + b = 12 (a+ b) + b = 12 � 25 + b = 300 + b; deci b = 20 şi

a = 5:
Dac¼a a + b = 26; rezult¼a 320 = 12a + 13b = 12a + 12b + b = 12 (a+ b) + b = 12 � 26 + b = 312 + b; deci b = 8 şi

a = 18:

6 Clasa a VII-a - solu̧tii
1. (a) 59: (b) 203; 406; 609: (c) 4 şi 12: (d) 121; 198; 207; 329; 720:

2. Deoarece 2013 � 7 = 14 091 şi 2013 j 104n+1; rezult¼a c¼a 2013 j 104n+1� 14091; adic¼a 2013 j 104n� 14090: Dar
104n� 14090 = 10 (1000n� 1409) şi (2013; 10) = 1; deci 2013 divide 1000n� 1409:
Întrucât 2013 divide pe 6039 = 3 � 2103; rezult¼a c¼a 2013 divide pe 1000n � 1409 + 6039 = 1000n + 4630 =

10 (100n+ 463) ; deci 2013 j 100n+ 463:
Atunci 2013 divide şi pe 100n+ 463� 2013 = 100n� 1550 = 10 (10n� 155) ; deci 2013 j 10n� 155:
Cum 2013 divide pe 10065 = 5 � 2013; rezult¼a c¼a 2013 divide pe 10n� 155+10065 = 10 (n+ 991) ; deci 2013 divide

pe n+ 991: Cel mai mic num¼ar natural n cu aceast¼a proprietate se obţine pentru n+ 991 = 2013; adic¼a n = 1022:
3. a) Presupunem c¼a AD şi BC se intersecteaz¼a într-un punct P . Notând cu M1;M2;M3 proieçtiile lui M pe

dreptele AB;AD;BC, respectiv, şi ţinând cont c¼aM se a�¼a pe bisectoarele unghiurilor\BAD, respectiv\ABC, rezult¼a
c¼a MM1 = MM2 = MM3. Va rezulta c¼a M apaŗtine bisectoarei unghiului P al triunghiului PCD, deci acesta este
isoscel cu PC = PD, în contradiçtie cu ipoteza. Aşadar AD k BC .
b) Din AD k BC rezult¼a c¼a unghiurile \BAD şi \ABC sunt suplementare, deci m(\AMB) = 90�. Notând cu N

mijlocul segmentului [AB] avem MN = AB
2 , ca median¼a corespunz¼atoare ipotenuzei, şi pe de alt¼a parte MN =

AD +BC

2
, deci AB = AD +BC.

8 Clasa a VIII-a - solu̧tii
1. (a) 2014: (b) 0: (c) 4: d) 18

p
6 cm2.

2. Avem 10a + b = 100 � 10a � 10b + ab; de unde 20a � ab = 100 � 11b: Atunci a = 100� 11b
20� b şi, cum a 2 N;

rezult¼a 20 � b j 100 � 11b: Se obţine 20 � b j 120; de unde b 2 f0; 5; 8g ; pentru care se g¼asesc soluţiile ab = 18 sau
ab = 35 sau ab = 50:
3. Fie M num¼arul format din N prin m¼arirea cu o unitate a cifrelor sale. Atunci exist¼a numerele naturale a şi b;

a > b; astfel încât M = a2 şi N = b2: Cum cifrele lui N sunt mai mici sau egale cu 8; rezult¼a c¼a: M �N = 1111 )
(a� b) (a+ b) = 1111 = 11 � 101:

Cazul 1.
�
a� b = 1
a+ b = 1111

)
�
a = 556
b = 555

) N = 5552 = 308 025; nu convine (are şase cifre).

Cazul 2.
�
a� b = 11
a+ b = 101

)
�
a = 56
b = 45

) N = 452 = 2025 - soluţie.


