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Concursul judeţean de matematică “NUMERUS” 

                                                                Clasa a V-a 

SUBIECTUL I 

a) Comparați numerele:  

 53
x 3= și 81 80 78

y 2 2 2= − −  

b) Determinați ab , dacă:     ab ba
32 64=   

 

SUBIECTUL II 

 Aratați că:   2 2007
N 23 23 ... 23= + + + este divizibil cu 553. 

 

SUBIECTUL III 

Fie șirul de numere naturale: 3, 8, 13, 18 ….. 

a) Scrieți următorii trei termeni ai șirului; 
b) Determinați al 2014-lea termen al șirului; 
c) Calculați suma termenilor impari ai șirului mai mici decât 1007. 

 

SUBIECTUL IV 

 Doi colegi citesc două cărti având același număr de pagini. În prima zi unul citește a cincea 
parte din cartea sa, iar celălalt a saptea parte, constatând ca a citit cu 16 pagini mai puțin decât 
primul. Câte pagini mai au de citit fiecare? 

 

Toate subiectele sunt obligatorii.  

Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte. 

Timp de lucru: 2 ore 
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Concursul judeţean de matematică “NUMERUS” 

Clasa a VI-a 

SUBIECTUL I 

a)   Demonstraţi că oricare ar fi n număr natural nenul, numărul  

A= 63n +7n+1
⋅32n+1 − 21n

⋅3n+2  este divizibil cu 13. 

b) Arătaţi că numărul a = 15 + 32014 se divide cu 24. 

( Gazeta Matematică) 

SUBIECTUL II 

Câte numere naturale impare dau prin împărţire la 2014 câtul egal cu restul? Aflaţi restul 
împărţirii sumei tuturor acestor numere la 2014. 

( Gazeta Matematică, enunţ modificat) 

SUBIECTUL III 

Unghiurile AOB şi BOC sunt adiacente. Bisectoarea unghiului AOB formează cu 
semidreapta [OC un unghi de măsura de  95°, iar bisectoarele unghiurilor AOB şi BOC 
formează un unghi de 70°. 

a) Determinați măsurile unghiurilor AOC, AOB şi BOC. 
b) Dacă semidreapta [OM este opusă semidreptei [OB aflaţi măsura unghiului COM. 

*** 

SUBIECTUL IV 

Pe o dreaptă se consideră punctele distincte A, B, C, D, E, în această ordine, astfel încât B 

este mijlocul segmentului [AC], [AC]≡[CD]≡[ED] şi BD= 6cm.  
a) Calculaţi distanţa de la A la D. 
b) Aflaţi lungimea segmentului [AE]. 
            ** 

Toate subiectele sunt obligatorii.  

Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte. 

Timp de lucru: 2 ore 
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Concursul judeţean de matematică “NUMERUS” 

Clasa a VII-a 

SUBIECTUL I  

a) Fie numerele 4028...642 ++++=x si 









−⋅⋅








−⋅








−⋅








−⋅=

2015

1
1...

4

1
1

3

1
1

2

1
12014y .  Arătați că yxa ⋅−= 2015 , este 

pătrat perfect 

b) Fie a, b, c∈R astfel încât 824 −=++ cba . Demonstrați că 

725342 −≥−++++ cba  

Prof. Danciu Alin Florin 

SUBIECTUL II 

Se consideră numerele raţionale nenule a, b, c, d. Dacă 

badadcdcbdcba ++
=

++
=

++
=

+++

4321
, arătaţi că 0<abcd  

        Gazeta matematica 2014 

SUBIECTUL IIIFie ∆ABC  (m(
∧

A )=90°), AD⊥BC (D∈[BC]) și [BE bisectoarea unghiului 
∧

ABC  E∈[AC] , iar {M}=AD∩BE. Dacă AN⊥BE (N∈[BC], arătați că AMNE este romb. 

Prof. Danciu Alin Florin  

SUBIECTUL IV 

 Fie ABCD un pătrat și punctele M∈AB, P∈CD astfel încât [AM]≡[CP], iar punctele N, Q 
sunt punctele de intersecție ale mediatoarei segmentului [MP] cu laturile AD, respectiv BC. 

a) Arătați că punctele A, O, C sunt coliniare. 
b) Arătați că MNPQ este pătrat. 

 
Toate subiectele sunt obligatorii.  

Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte. 

                    Timp de lucru: 2 ore 
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Concursul judeţean de matematică “NUMERUS” 

Clasa a VIII-a 

SUBIECTUL I  

a) Determinaţi numerele raţionale x şi y ştiind că: 2102
2

1
5,16

2

2 =













−−

−
− y

x
. 

b) Arătaţi că pentru orice numere reale pozitive a şi b avem: 
8

113

8

111
8 >








+








+








+ b

b
a

a
. 

 

SUBIECTUL II  

a) Demonstraţi că pentru orice numere naturale nenule k şi n,  2k
-1 divide numărul 

                                12...22
121
++++

−+++ knknknk . 

b) Numerele a, b, c sunt numere raţionale pozitive şi cba =+ . Arătaţi că numerele a  

şi b  sunt numere raţionale. 
 

SUBIECTUL III 

   Fie ABCD un dreptunghi în care AB=a 3 , BC=a şi M un punct nesituat în planul 
dreptunghiului astfel încât MA=2a. Ştiind că (AE) şi (AF) sunt mediane în triunghiurile ADM, 

respectiv ABM, iar (AG este bisectoarea unghiului MAC, ( )MCG∈ . Aflaţi raportul ariilor 

triunghiurilor EFG şi BCD.  

SUBIECTUL IV 

Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare şi G centrul de greutate al triunghiului BCD. Se 

consideră punctul ( )AGM ∈  şi se notează cu { } ( )CDMABP ∩= , { } ( )BDMACQ ∩=  şi 

{ } ( )CDMADR ∩= . a) Arătaţi că 
DR

AR

GM

AM
⋅= 3 ; b) Demonstraţi că (PQR) ( )BCD . 

*** 

Toate subiectele sunt obligatorii.  

Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte. 

Timp de lucru: 2 ore 
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BAREM DE EVALUARE 

CLASA a V – a 

 

 

SUBIECT  I 

 

a)      1p 

    1p 

      1p 

Deci            1p 
 

b)           1p 

 

 
Deci .    

Scădem  și obținem  deci obținem   

deci  , atunci         2p 
 
SUBIECT  II 

 

 Se observa ca avem un numar de 2007 termeni care se pot grupa câte 3.  1p 

 
 este divizibil cu 553  6p 

  

SUBIECT  III 

 

a) Următorii termeni sunt: 23, 28, 33       1p 

b) Primul termen: ;        1p 

al doilea termen ;         

al treilea termen: ; 

deci al 2014-lea termen este:     2p 

c)  

  3p 
 

SUBIECT  IV 

 

 Notăm a 5-a parte dintr-o carte cu  și a 7-a parte cu      1p 

Deci           1p 

           1p 

Ne rezultă , deci , rezultă  și  2p 

Cărțile au fiecare  pagini.      1p 
Elevii mai au de citit 224 respectiv 240 pagini.      1p 
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CLASA a VI- a 

 
1. 

a) A= 63n +7n
⋅32n

⋅21 − 21n
⋅3n

⋅9                 ………………. .……… 1p 

A  = 63n +63n
⋅21 − 63n

⋅ 9 3                       ………………………… 1p 

= 63n ⋅( 1+21− 9) =  63n ⋅13 ⇒A este divizibil cu 13  ……………. 1p 

b) a = 15 + 91007 = 91007 + 24 − 9 = 91007 − 9 + 24 ………………………………… 2p 

a = 9⋅(91006 − 1) + 24 = 9⋅[(8+1)1006 −1] + 24 = 9⋅( 8 + 1 − 1) + 24= 9⋅ 8 + 24= 24 , deci 
a se divide cu 24.  …………………………………………………   2p   
 
2. 

n : 2014 = c (rest c) ⇒ d= î⋅c+r, r < î   ………………………… 1p 

n= 2014c+c ⇒n= 2015c, c < 2014       ………………………… 1p 

n-impar ⇒ c – număr impar ⇒c∈{1, 3, 5, …, 2013}  
2013 – 1006 = 1007 (numere cu această proprietate)     ……….  1p 

S= 2015⋅1 + 2015⋅3 + 2015⋅5 + … + 2015⋅2013 = 2015⋅(1+3+5+…+2013) ……..…1p 

1+3+5+…+2013= 1+2+3+4+…+2013 − (2+4+6+…+2012)=2013⋅2014:2 − 2⋅(1+2+3+…+1006) = 2013⋅1007 

−2⋅1006⋅1007:2 = 10072   ……………………………………………. 1p 

S= 2015⋅10072, S= (2014+1)⋅10072= 2014⋅10072 + 10072 = 2014⋅10072 +1007⋅(1006+1) = 2014⋅10072 

+1007⋅1006 + 1007 = 2014⋅10072 +1007⋅2⋅503 + 1007 = 2014 (10072+503) + 1007 
…………………………………………………………… 1p 
Restul împărţirii sumei la 2014 este 1007    ………………………………….. 1p 
 
3.  

a) Desen ……………1p 

Fie [OD bisectoarea unghiului AOB şi  

[OE bisectoarea unghiului BOC 

⇒ m( = x şi 

m( = y  ………..1p 

m(  ⇒ x+y=    

m(  ⇒ x+y+y=   ……… 1p 

⇒ y=   şi x=   ………………. 1p 

= 90°, = 140°, = 50° ………………. 2p  

b) = 180° − = 130° ………………. 1p 
 

 
4. 

Din B mijlocul lui (AC) rezultă AB = BC...................................................................(1p) 
ED = DC = CA = 2BC ...............................................................................................(1p) 
BD = BC + CD = BC + 2BC = 3BC, deci BC = 2 cm...............................................(2p) 
AD = AC + CD = 4AB =8 cm ...................................................................................(1p) 
b) AE = 3AC = 3·2BC = 12cm ..................................................................................(2p) 
 
 

 

A

M

D

B

C

E 

x 

x 

y 

y 
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Concursul judeţean de matematică “NUMERUS” 

 

BAREM DE EVALUARE 

CLASA a VII - a 

SUBIECTUL I  

 

c) Fie numerele 4028...642 ++++=x si 









−⋅⋅








−⋅








−⋅








−⋅=

2015

1
1...

4

1
1

3

1
1

2

1
12014y .  Arătați că yxa ⋅−= 2015 , este 

pătrat perfect 

d) Fie a, b, c∈R astfel încât 824 −=++ cba . Demonstrați că 

725342 −≥−++++ cba  

Prof. Danciu Alin Florin 

Barem 

a) 20152014
2

20152014
2)2014...321(2 ⋅=

⋅
⋅=++++⋅=x    1p 

2015

2014

2015

2014
...

4

3

3

2

2

1
2014 =⋅⋅⋅⋅⋅=y        2p 

( ) 2
2014120152014

2015

2014
2015201520142015 =−⋅=⋅−⋅=⋅−= yxa   2p 

b) Se aplică inegalitatea yxyx +≥+  oricare ar fi  x, y∈R     

Se obține 

7251282412

342342

−=++−=++++=

=−++++≥−++++

cba

cbacba

  1p 

0725 >−  ⇒ 725725 −=−  ⇒ inegalitatea cerută  1p 

SUBIECTUL II 

 
Se consideră numerele raţionale nenule a, b, c, d. Dacă 

badadcdcbdcba ++
=

++
=

++
=

+++

4321
, arătaţi că 0<abcd  

        Gazeta matematica 2014 

Barem: 

Din 
badadcdcbdcba ++

=
++

=
++

=
+++

4321
 ⇒  

⇒ k
badadcdcb

dcba =
++

=
++

=
++

=+++

432
       2p 

Obţinem kdcba =+++     (1) 

    kdcb 2=++         (2) 
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    kadc 3=++         (3) 

     kbad 4=++       (4)       2p 

Din (1) şi (2) obţinem ka −=  

Din (1) şi (3) obţinem kb 2−=  

Din (1) şi (4) obţinem kc 3−=  

Înlocuim în (1) şi găsim Din (1) şi (3) obţinem kd 7=     2p 

⇒ 042
4
<−= kabcd          1p 

 
SUBIECTUL III 

Fie ∆ABC  (m(
∧

A )=90°), AD⊥BC (D∈[BC]) și [BE bisectoarea unghiului 
∧

ABC  E∈[AC] , iar 

{M}=AD∩BE. Dacă AN⊥BE (N∈[BC], arătați că AMNE este romb. 
 

Prof. Danciu Alin Florin 

Barem: 

 

a) Unghiul 
∧

AME  este unghi exterior ∆MAB ⇒ m(
∧

AME )=m(
∧

MAB ) + m(
∧

MBA ) =                             
2p 

=m(
∧

ECB ) + m(
∧

EBC ) = m(
∧

AEM )                       2p 

⇒ 
∧∧

≡AEMAME  ⇒ ∆AME isoscel ([AM]≡[AE])                                                                     1p 

Observăm că ∆EMN isoscel ([NE]≡[NM]) deoarece [NO] este şi mediană şi înălţime în ∆EMN       1p 

Mai trebuie arătat că [AE]≡[EN]  lucru evident deoarece E se află pe bisectoarea unghiului 
∧

ABN  

Deci, [AM]≡[MN]≡[NE]≡[AE] ⇒ AMNE romb           1p 
 

 

SUBIECTUL IV 

 

 Fie ABCD un pătrat și punctele M∈AB, P∈CD astfel încât [AM]≡[CP], iar punctele N, Q sunt 
punctele de intersecție ale mediatoarei segmentului [MP] cu laturile AD, respectiv BC. 

c) Arătați că punctele A, O, C sunt coliniare. 
d) Arătați că MNPQ este pătrat. 

*** 

Barem: 
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a)  

AMCP
CPAM

ipCPAM
⇒



≡

//

.)]([][
 paralelogram ⇒ AC∩MP={O} (diagonalele unui paralelogram se 

înjumătățesc) ⇒ A, O, C coliniare        
 (2p) 

b)  
 

COQAON

QCONAO

vârflaopCOQAON

apctcfOCAO
ULU

∆≡∆⇒








°=≡

≡

≡

∧∧

∧∧ ..

)45(

) .(

))..]([][

 ⇒ [NO]≡[OQ]   (1)  și [AN]≡[CQ]       

 (1p) 

MNPQ
OQNO

ipOPMO
⇒





≡

≡

)1]([][

.)]([][
 paralelogram (2) 

Din N, Q se află pe mediatoarea segmentului [MP] ⇒ NQ⊥MP  ⇒ MNPQ romb  
 (2p) 

 

⇒







°=+=+

°=+=+
∧∧∧∧

∧∧∧∧

90)BOQ()COQ()AOM()MOB(

90)COP()COQ()BOQ()MOB(

mmmm

mmmm
 )BOQ()AOM(

∧∧

= mm  ([
∧

AOM]≡[
∧

COP] – 

op. la vf.) (1) 

       

(1p). 
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BOQAOM
ULU

∆≡∆⇒













°=≡

≡

≡

∧∧

∧∧

..

)45(OBQOAM

]BO[]AO[

)1(  BOQAOM

  ⇒ [OM]≡[OQ] ⇒ [MP]≡[NQ] ⇒ MNPQ pătrat 

 (1p) 

 

 

Concursul judeţean de matematică “NUMERUS” 

 

BAREM DE EVALUARE 

CLASA a VIII - a 

SUBIECTUL I  

a) 
2

22033
2

2

1
2102

2

1
5,16

2

2

2 −
=−−

−
⇔=














−−

−
− y

x
y

x
 (1p) 

{ } { }20,y si 6,4
22

51
(1p)    225221

2

2 ±∈−∈⇔






=−

=−
⇔−=−−−⇔ x

y

x

yx  (1p). 

b) =







+++++++=








+








+








+

aba
b

b
aabb

b
a

a 8

11

8

11
88

8

111
8                             

8

6511

8

1
8 +








++








++








+=

b
b

a
a

ab
ab       (1p) 

Cum,  

           2
1
≥+

a
a , 2

1
≥+

b
b  si 2

8

1
8 ≥+

ab
ab , deducem ca 

8

113

8

111
8 >








+








+








+ b

b
a

a
 

(2p) 
SUBIECTUL II 

a) ( ) ( ) =+−=++++=++++
−−+++

122212...22212...22
12121 knkknkknknknk                 

(1p)       

( ) ( )12122122212222 −−−=+−−=+⋅−⋅=
+ nkknknknkknknknkk

   

 (1p) 

( ) ( )( )1...22121212
1 +++−=−=− −−− knkknkk

n
knk

       (1p) 

)1...222)(12(12...22
1121

−−−−−=++++
−−−−+++ knkknknkkknknknk

    (1p) 

b) 
c

ba
babacba

−
=−⇔−⋅=+        (1p) 

Adunând relaţia, cba =+  cu relaţia 
c

ba
ba

−
=−  obţinem că Q

c

bac
a ∈

−+
=

2

2

  (1p) 

Analog, Q
c

bac
b ∈

+−
=

2

2

 (1p) 



INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN MUREŞ 

SOCIETATEA DE ŞTIINŢE MATEMATICE DIN ROMÂNIA – FILIALA MUREŞ 

 
 

 
 

 

 

 

SUBIECTUL III 

 

               Fie ABCD un dreptunghi în care AB=a 3 , BC=a şi M un punct nesituat în planul dreptunghiului 

astfel încât MA=2a. Ştiind că (AE) şi (AF) sunt mediane în triunghiurile ADM, respectiv ABM, iar (AG este 

bisectoarea unghiului MAC, ( )MCG∈ .Aflaţi raportul ariilor triunghiurilor EFG şi BCD.  

Soluţie 

  

  
  M 
 
    
 E G 
 F 
 
 D  C 
 
 
 
 A B 
  
 

ABCD dreptunghi ( ) MACaACBABC ∆⇒=⇒=∆⇒ 290
0

≺  isoscel  (2p) 

( )
2

BC
FG şi BCFGMBCîn  mijlocie linie

sec(
=⇒∆−⇒−⇒





−

−∆
FGmedianaAG

toarebiAG

isoscelMAC
(1

p) 

( )
( )( )1

 
BCDFG

BCFG

BCDBC

⇒


 ⊂

    (1p) 

 
(1p) Din relaţiile (1) şi (2) 
 

şi cum { } ( )
4

1
)(

2

=







=⇒∆≈∆⇒⇒=∩

∆

∆

BC

FG

A

A
BCDEFGBCDEFGFFGEF

BCD

EFG  (2p) 

 

SUBIECTUL IV 

 

( ) ( )( )2BCDBD ,BDMBDîn  mijlocie linie- BCDEFEFEF ⇒⊂⇒∆
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Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare şi G centrul de greutate al triunghiului BCD. Se consideră punctul 

( )AGM∈  şi se noteazî cu { } ( )CDMABP ∩= , { } ( )BDMACQ ∩=  şi { } ( )CDMADR ∩= . a) 

Arătaţi că 
DR

AR

GM

AM
⋅= 3 ; b) Demonstraţi că (PQR) ( )BCD . 

Soluţie 

 
a)  

 
 
 
 
 
 
 D 
 
 
 
 B’ 
 
 
 
 R G  
 C’ 
 M C 
 
 
 Q D’ 
 A 
 
 P 
 
 
 
 B 
 

(1p) 

 
Vom considera triunghiul ADG şi transversala R – M – D’, aplicăm teorema Menelaus şi avem: 

1
'

'
=⋅⋅

AM

GM

GD

DD

DR

AR
  (2p) 

Cum G este centru de greutate în BCD∆  vom avea că 3
'

'
=

GD

DD
, deci 

MG

AM

DR

AR
=⋅ 3 (q.e.d)   (1p) 

( ) { }RADMDCDMAD =∩=∩ '
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b) Aplicăm teorema Menelaus în triunghiul ABG şi transversala P – M – B’ obţinând: 

1
'

'
=⋅⋅

AM

GM

GB

BB

PB

AP
. Cum G este centru de greutate în BCD∆  vom avea că 3

'

'
=

GB

BB
, deci 

MG

AM

PB

AP
=⋅ 3 .  (1p) 

Din relaţiile 
MG

AM

DR

AR
=⋅ 3  şi 

MG

AM

PB

AP
=⋅ 3  deducem că 

PB

AP

RD

AR
=  şi conform reciprocii 

teoremei Thales avem că BD RP . (1p) 

( )
( )( )1

 
BCDRP

BDRP

BCDBD

⇒


 ⊂

.Analog demonstrăm că ( )( )2BCDPQ  şi din relaţiile (1) şi (2) 

deducem că ( ) ( )BCDPRQ .(1p)  


