Solutii si bareme: CLASA a VIII -a

Problema 1. Gazeta Matematica, nr. 10/2012
a) Fie X = AM n A’'B; triunghiurile A’XA si BXM sunt asemenea, cu raportul de
asemnare g/—]&‘ e 1p

Avem: AX = %AM, AX = %A’B, deci
A'X?=2A'B*=34(AB? + AA?) =% AX? = JAM? = 5(AB® + BM?) = %
Se verifica relatia AX? + A’ X% =2 = AA”?, deci triunghiul AX A’ este dreptunghic, adica

A'B L AM C (AMD) (1) it e e e e Ip
Pe de alta parte, DA 1 (AAM), deci DA 1. AM (2).
Din (1) si (2) rezulta AM L (ADM) ..o 1p

b) Fie {Y'} mijlocul lui MN.
Avem YO L AD gi AA" 1 AO, deci AA’ || OY. Dreptele A’O si AY sunt concurente i

cum AY C (AMN) rezulta ca {G} = AONAY ... 2p
Triunghiurile A’/GA i OGY sunt asemenea, cu raportul de asemanare g—é’ = 2, deci
A_G 2 Sj_ AG _ 2 1

i Vot R p

Deoarece AY este mediana in triunghiul AMN si A’D este mediana in triunghiul A’BD

rezulta ca G este centru de greutate in triunghiul AMN si tot G este centru de greutate

in triunghiul ABD ... o 1p
Problema2. Maria Pop, Cluj-Napoca
Aratam ca singura functie este f(x) =, Vo € N* Pentru = # 1 avem:

2= [1,2] L) F@)] 3o 2
=) | zsi fz) | @, Vo Lo 1p
Din f(1) |2si f(1) |3 rezulta f(1) =1 ..o 1p
si revenind in (1) rezulta

r=[f(1), f(x)]=[1,f(x)) =f(z), Ve £ 1. .o 2p
deci f(z) =@, Vo € NF Lo 1p
Problema 3. Vasile Pop, Cluj-Napoca

Fie O intersectia diagonalelor AC si BD si punctele D’ pe semidreapta OD si B’ pe

semidreapta OB, astfel ca OD’=0B’=0C=0A (punctele D gi B se afla pe segmentul

DB ) ot 1p
atrufaterul AB'CD’ este un dreptunghi care acopera paralelogramul ABCD ........ 1p

Vom ariita ci aria sa este cel mult v/3. Avem:

A(AB'CD') __ 2A(ACD') _ OD' _ OA 1
AABCD) = BA(ACD) = OD — QD @ rrrttsrimereessssett et P

In triunghiul ABD, AO este mediana si avem :

_ 2(AB?4AD?*)—-BD? 2(BD?*+BD?)—-BD? _ 3BD?

OA% = 1 < 1 =3 = 30D?. ... ... 2p
siatunci (§5)2 <3, deci 98 < V3 ..o 1p
Daci A(AB'CD’') < /3 prelungim OC' la OCy, OD' la OD;, OA la OA,, OB’ la OB,
astfel Incat OA; = OB = OCT = OD1 ..o oo 1p
si dreptunghiul A; B;C}D; s& aibi aria exact /3.

Problema 4. Ghita Romanta, Ghita Ioan - Blaj
Pentru a = 0 sau (si ) b = 0 avem o inegalitate evidenta ........................... 0.5p
Fie a,b > 0. 0.5p

5a® + 5a°b* + 5b%a® 4 5b° < 6a® + 60° 4> 5ab*(a +b) < (p+.b)(a* = a®b + a?b2 = abP+ bt
Impartim relatia prin a + b si obtinem? 5 '
& ab(a® + b?) < a* — 4a?0* + b* = (a® +b*)? — 6a%? .. Notdam a:b=Psia+£b=.5.  1p

& P(S? = 2P) < (2 = 2P)? = 6P, ..o 1p
& PS?2—2PY< SY—4PS? —2P? & S > hPSP & 8P 0P 1p
D 177, S 1p

Sla—b2>abs|a—0b|>Vab A" 1p



