CLASA a V-a, SOLUTII si BAREM DE CORECTARE

Problema 1. O multime A este alcatuita din 5 numere rationale pozitive. Se stie ca multimea
produselor obtinute prin inmultirea a cate doua elemente distincte din A este {0,1; 0,15; 0,375; 1; 1,6;
2,5; 3,75; 4; 6; 40}. Determinati multimea A.

Solutie. Fiea<b<c<d<eelementele lui A ....... .. ... i .. (1 punct).
Atunciab=0,1side =40 .. ... . (2 puncte).
Inmultind toate produsele avem (abede)* = 81 ........ ... .o (1 punct).
Rezulta abede =3, deci ¢ = 0,75 ... ..o (1 punct).
Apoi, din ac = 0,15 gi ce = 6 reiese a = 0,2, e =8 gi, in final, b=0,5,d=5.......... (2 puncte).

Problema 2. Intre clasele a V-a ale unei scoli se desfagoara un turneu de fotbal dupa regulile
obignuite:

e fiecare echipa disputa cate un meci cu fiecare dintre celelalte echipe;

e in cazul unei victorii, echipa invingatoare primeste 3 puncte si echipa invinsd nu primeste
niciun punct, iar in cazul unui meci egal, ambele echipe primesc cate un punct.

La sfargitul turneului se constata ca numarul total de puncte din clasament este 21. Aflati cate
echipe au participat la turneu si cate puncte a luat fiecare echipa. Justificati raspunsul.

Solutie. Deoarece Intr-un meci se castiga 2 sau 3 puncte, trebuie sa se dispute cel putin 7 si cel
mult 10 Meciuri. .. ... o (2 puncte).
Apoi, in cazul In care sunt 2, 3,4, 5,6, ... echipe, numéarul meciurilor disputate este 1,2, 6, 10, 15, .. .,
deci numarul echipelor nu poate fi decat 5....... ... i (3 puncte).
In plus, singura posibilitate ca suma punctelor obtinute sd fie 21 este ca sa existe o victorie i 9
meciuri egale, deci punctajele obtinute sunt 6,4,4,4,3 ... ... . (2 puncte).

Problema 3. Determinati toate perechile de numere naturale impare de dous cifre ab, cd care
au proprietatea ci prin impartirea lui cd la ab se obtine restul 2, iar prin impartirea lui abed la cd
se obtine restul ab.

Solutie. Avem relatiile cd = mab + 2, abcd =ned +ab ........................... (2 puncte).
Din a doua relatie obtinem 99ab = (1 — 1)Cd ... ..ooveieet i (1 punct).
Inlocuind, rezults 99ab = (n — 1)mab + 2(n — 1), deci n — 1 este divizibil cu ab........ (1 punct).
Reiese n — 1 = gab, de unde 99 = q(mab +2) ... ..iiiiei i (1 punct).
Sunt posibile cazurile mab + 2 = 33 si mab + 2 = 99, ceea ce duce la ab = 31,m = 1,cd = 33 si
b =97, m = 1,6d =99 . ..o (2 puncte).

Problema 4. Daca in figura 1, alcatuitd din 9 bete de chibrituri, eliminam trei bete (de
exemplu, cele desenate cu linie subtire), atunci in figura ramasa nu mai apare reprezentat complet
niciun triunghi mic.

Figura 1 Figura 2

In constructia din figura 2 sunt 108 bete si 64 de triunghiuri mici. Determinati numarul minim
de bete care trebuie eliminate, astfel incat in figura ramasa sa nu mai existe niciun triunghi mic
complet reprezentat.

Solutie. O posibilitate de a ,,desfiinta” toate triunghiurile mici este sa eliminam cele 36 de bete
LOTIZOMEALE (3 puncte).

Aratam ca aceasta nu este posibil daca eliminam mai putine bete. Pentru aceasta, coloram al-
ternativ alb/negru triunghiurile fiecarui rand orizontal, incepand cu alb de fiecare daté. Fiecare bat
eliminat desfiinteaza doua triunghiuri de culori diferite, sau un singur triunghi. Deoarece numarul
triunghiurilor albe este 36 (fiecare rand are cu un triunghi alb mai mult decat negre), trebuie elimi-
nate cel putin 36 de bete . ... ..o (4 puncte).



