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Clasa a V-a 

 
Subiectul 1 
 
 Fie mulțimea A = {1, 3, 5, 7, ..., 2015}. 

a) Câte pătrate perfecte conține mulțimea A? 
b) Arătați că suma elementelor mulțimii A este pătrat perfect. 
c) Arătați că produsul elementelor mulțimii A nu este pătrat perfect. 

 

Subiectul 2 
 

a) Arătați că pătratul oricărui număr natural impar este de forma 8k + 1, k . 

 

b) Demonstrați că , . 

 

Subiectul 3 
 

 Determinați numărul natural p dacă ,  și 

. 

 

     

Clasa a VI-a 

 
Subiectul 1 
 

a) Să se afle numerele  și   scrise în baza zece, știind că  . 

 

b) Câte numere de 9 cifre de forma  sunt divizibile cu 2015? 

 

Subiectul 2 
 
 Determinați numerele naturale a și b, știind că 23(a,b) + 20[a,b] = 2015, unde (a,b) = 
cmmdc(a,b) și  [a,b]=cmmmc(a,b). 

 

Subiectul 3 
 

 Fie ABC un triunghi și D  (BC) astfel încât . Considerăm E  (AB) și   

F  (AC) astfel încât (BE)  (DC) și (CF)  (DB). Dacă AB – DC = AC – DB, atunci arătați 

că: 

a) ; 

 

b) . 

 
 



Clasa a VII-a 

 
Subiectul 1 
 
 Aflați numerele reale a, b, c astfel încât: 
 

               
Subiectul 2 

a) Arătați că . 

 

b) Rezolvați în numere întregi ecuația        

 

Subiectul 3 

 Considerăm  și , având latura comună AC și interioarele disjuncte. Notăm 

cu , respectiv , centrele de greutate ale celor două triunghiuri. Fie , 

, . 

a) Demonstrați că  

b) Să se arate că  

Clasa a VIII-a 

 
Subiectul 1 
 

a) Aflați , știind că: 

. 

 

b) Determinați , dacă:    

 
[x] = partea întreagă a numărului x, {x}= partea fracționară a numărului x. 

 

Subiectul 2 
 

a) Arătați că, dacă x, y, z  și , atunci  

 
b) Să se rezolve ecuația: 

. 

 

Subiectul 3 
 

Paralelogramul ABCD se îndoaie de-a lungul diagonalei BD până când planele (ABD) 

și (BDC) devin perpendiculare. Dacă AB=a, BC=a  și , atunci aflați: 

 

a)  după îndoire; 

 

b) d(AD  după îndoire. 

 



Barem de corectare și notare 

 

Clasa a V-a 

 

Subiectul 1 

 
a) Pătratele perfecte din A sunt: 1�, 3�, 5�, … , 43� ……………………………………. 2p 

Mulțimea A conține 22 de pătrate perfecte …………………………………………. 1p 
b) 1 + 3 + 5 + ⋯ + 2015 = 1008� …………………………………………………... 2p 
c) 2011 număr prim, 1 ∙ 3 ∙ 5 ∙ … ∙ 2015 ⋮ 2011   

                      dar   2011�       1 ∙ 3 ∙ 5 ∙ … ∙ 2015    …………………………………. 1p 
=> 1 ∙ 3 ∙ 5 ∙ … ∙ 2015 nu este pătrat perfect ……………………………….............. 1p 

Subiectul 2 

 
a) � ∈ �, număr natural impar rezultă că � ∈ �8� + 1, 8� + 3, 8� + 5, 8� + 7�,� ∈ � .....2p 

=> �� = 8� + 1, � ∈ � ............................................................................................. 1p 
b) �� + � + 1 = ��� + 1� + 1 

                        �(� + 1) ⋮ 2        => �� + � + 1= număr impar ............................... 2p 
 
=> (�� + � + 1)� = 8� + 1,� ∈ �........................................................................... 1p 
=>  �(�� + � + 1)� + 2015	 ⋮ 8 ............................................................................... 1p 

Subiectul 3 

 
10��� < 
�
� … 
������������� < 10�  ..................................................................................................... 1p 
10��� < 2� < 10� ................................................................................................................. 1p 
10��� < ���� …��������������� < 10� ................................................................................................... 1p 
10��� < 5� < 10� ................................................................................................................ 1p 
10����� < 10� < 10��� ...................................................................................................... 1p 
10���	 < 10� < 10���
 .......................................................................................................... 1p 
Finalizare 
 = 2015 ............................................................................................................... 1p 

 

Clasa a VI-a 

 

Subiectul 1 

 
a) 2015 = 5 ∙ 13 ∙ 31 = 65 ∙ 31 ………………………………………………………. 1p 

=>  
���� = 65, ��� = 31 ���  
���� = 31, ��� = 65 ……………………………………... 1p 
 

b) 2015     �����2015��������������� 
                                         => 2015      �����0000��������������� 
2015    2015 

 
5 ∙ 403     ������������� ∙ 10	 => 403     �������������  ……………………………………………….… 1p 
 
Cel mai mic număr de 5 cifre care se divide cu 403 este 10075 ……………………………. 1p 
Cel mai mare număr de 5 cifre care se divide cu 403 este 99944 ………………………...… 1p 
10075 ≤ 403� ≤ 99944  
25 ≤ � ≤ 248                           ……………………………………………………………... 1p 
 
Sunt 224 numere ……………………………………………………………………………. 1p 
 

Subiectul 2 

 
Notăm: ��,�� = �, � ∈ �∗ => ∃
,� ∈ �∗, �
,�� = 1, astfel încât � = � ∙ 
 ș� � = � ∙ � 

                                           ........................................................................................... 2p 

=> 23� + 20�
� = 2015 <=> ��23 + 20
�� = 2015 .................................................... 1p 

=> 2015 ⋮ �  

2015 ⋮ (23 + 20
�)  

Cum 5     �23 + 20
��         => � ∈ �5,65,155� .................................................................. 2p 

� = 5 => ��, �� ∈ ��5,95�, �95,5�� ...................................................................................... 1p 

� ∈ �65,155� => �� ���� ����ț�� ...................................................................................... 1p 

 



 

Subiectul 3 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

a) Cum �� − � = � − �� 
 
         ��!� ≡ �� �                     => �� − �! = � −  " => ��!� ≡ ��"� �1� 
         � "� ≡ ���� 
 

În ∆��! și ∆��", avem: 
 
��!� ≡ ��"�#��� �1�$ 
!��% ≡ "��%��
. �                ���&' ∆��! ≡ ∆��" => �!�% ≡ �"�%  
���� ≡ ���� 
 
b) Din ∆��! ≡ ∆��" => ��!� ≡ ��"��2� 
În ∆!�� ș� ∆� ", avem: 
 
��!� ≡ �� ���
�  

���� ≡ � "���
�                    

����&((' ∆!�� ≡ ∆� " => �) ≡  * => ���� ≡ �� � 

��!� ≡ ��"�#��� �2�$ 
 
 

a) Obține ��!� ≡ ��"� ................................................................................................... 1p 
Arată ∆��! ≡ ∆��".................................................................................................. 1p 
Rezultă �!�% ≡ �" % ................................................................................................... 1p 

 
b) Deduce ��!� ≡ ��"� ................................................................................................. 1p 

Arată ∆!�� ≡ ∆� " ................................................................................................. 1p 
Deduce �) ≡  *  ............................................................................................................. 1p 
Finalizare ���� ≡ �� � ..............................................................................................1p 

Clasa a VII-a 

 

Subiectul 1 

 

2�� + 5�� = �  

2√10�� ≥ �          => 2�� − 2√10�� + 5�� ≤ 0 <=> #√2� − √5�$� ≤ 0 .................... 2p 

√2� = √5�  ............................................................................................................................ 1p 
 

2�� = 5��  <=>
�

��
=

�

��
  

�

��
+

�

��
=

�

��
                                 => � = √5,� = √2 sau � = −√5, � = −√2 ................... 2p 

 
c=20 ......................................................................................................................................... 1p 
Finalizare ................................................................................................................................. 1p 
 
 
Subiectul 2 

 
a) Arată egalitatea de la punctul a) .................................................................................. 2p 
b) Scrie ecuația echivalentă �
 − 2���
 − 2� + 1� = �� − 2��  .................................... 1p 

 
�
 − 2���
 − 2� + 1� = 
ă�,�� 
�,-��� ............................................................................. 1p 
�
 − 2���
 − 2� + 1� = 0 ..................................................................................................... 1p 

                           A 

 

 

                          E                  f           F                

 

               B             D              C 

 



�� − 2�� = 0 => � = 2 ......................................................................................................... 1p 
Finalizare ................................................................................................................................. 1p 
 

Subiectul 3 

 

a) Fie ./ ∩ � = �0�,1 = ��2�����  �� 	 
Din ∆��1 ș� 0 − . − 3� =>  

��

��
=

��

���
 .............................................................................. 1p 

Din ∆�1  ș� 0 − 3� − / =>
��

��
=

��

���
 ............................................................................... 1p 

Finalizare ................................................................................................................................. 1p 

b) Conform punctului a) =>
��

��
+

��

��
= 1 .............................................................................. 1p 

    
��

��
+

��

��
= 1 ............................................................................. 1p 

 

=>
��

��
=

��

��
  ............................................................................................................................ 1p 

=> .4║��  ........................................................................................................................... 1p 
  

 

Clasa a VIII-a 

 

Subiectul 1 

 

a) 55
 +
�

�
6 = 
 − �
	 <=> 55
 +

�

�
6 = �
� 

0 ≤ �
� < 1                                                        => �
� = 0  .................................... 2p 

=> 
 ∈ 7 => 55
 +
�

�
6 = 0 ....................................................................................... 1p 

<=> 0 ≤ 5
 +
�

�
< 1 => 
 ∈ 5− �

��
, 8 �
��
98   ................................................................ 1p 

b) :����
���

; = 
 − �
� <=> :����
���

; = �
	 
�
	 ∈ 7                                                        => :����

���
; = 0 ....................................... 1p 

����

���
= �,� ∈ 7 ........................................................................................................... 1p 

Finalizare ................................................................................................................................. 1p 
 
Subiectul 2 

a) � = −
 − �   ............................................................................................................... 1p 
Finalizare .......................................................................................................................... 2p 
b)  

(2
 − 5)� + (3
 + 2)� + (−5
 + 3)� = 0  .............................................................  1p 
�2
 − 5� + �3
 + 2� + �−5
 + 3� = 0 .................................................................... 1p 
Din a) => 3�2
 − 5��3
 + 2��−5
 + 3� = 0   ........................................................ 1p 
Finalizare ..................................................................................................................... 1p 

 
 
Subiectul 3 
 

a) După îndoire noua poziție a punctului C este  �. 
#��; � �% $ =  �� %  ..................................................................................................... 1p 
 �� ⊥ ����� .............................................................................................................. 1p 
∆� � = ∆ ��ℎ�����,�� ............................................................................................. 1p 
�#��; � �% $ = 60°...................................................................................................... 1p 

b) < =
�



∙ �� ∙ � � ∙ ����; � �� ∙ ������; � �� .......................................................... 1p  

 <����� =
��



 ................................................................................................................. 1p 

 Finalizare ..................................................................................................................... 1p 
 


