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Clasa a V-a

Subiectul 1

Fie multimea A = {1, 3, 5, 7, ..., 2015}.
a) Cate patrate perfecte contine multimea A?
b) Ardtati ca suma elementelor multimii A este patrat perfect.
c) Aratati ca produsul elementelor multimii A nu este patrat perfect.

Subiectul 2

a) Aratati cd patratul oricarui numar natural impar este de forma 8k + 1, k € N.
b) Demonstrati cd [(n* + n+1)% + 2015] : 8, ¥ n € N.
Subiectul 3

Determinati numéarul natural p dacd 2F = x;x,..x,
m+n = 2016.

Clasa a VI-a
Subiectul 1
a) Sa se afle numerele Xy si zt scrise in baza zece, stiind ca Xy -zt = 2015,
b) Cate numere de 9 cifre de forma abcde2015 sunt divizibile cu 2015?

Subiectul 2

515' = }:’1}:'2 ¥ §i

™

Determinati numerele naturale a si b, stiind ca 23(a,b) + 20[a,b] = 2015, unde (a,b) =

cmmdc(a,b) si [a,b]=cmmmc(a,b).

Subiectul 3

Fie ABC un triunghi si D € (BC) astfel incat BAD = CAD. Considerdim E € (AB) si
F € (AC) astfel incat (BE) = (DC) si (CF) = (DB). Daca AB — DC = AC — DB, atunci aratati

b) (AB) = (AC).



Clasa a VII-a

Subiectul 1

Aflati numerele reale a, b, ¢ astfel incat:
c 1 1 7
ZGZ-I-SbZZC; Vlﬂab:jz; a_z‘l‘?:

Subiectul 2
a) Ardtaticd (x —2y)(x — 2y +1) —(y—2)2 =x? +3y? —dxy +x + 2y — 4.

10°

2 2 _ Aoy y— 4 =
b) Rezolvati in numere intregi ecuatia ~ * +3 dxyt+x+2y—4=0

Subiectul 3
Consideram AABC si AACD, avand latura comuna AC si interioarele disjuncte. Notam

cu G,, respectiv G,, centrele de greutate ale celor doud triunghiuri. Fie P € (AB),
PGy N (AC) ={Q1}, QG, N (AD) ={R}.

. _ BP cQ
a) Demonstrati ca — +— = 1.
’ PA 24

b) S se arate ca RP||BD.
Clasa a VIII-a

Subiectul 1

a) Aflati x € R, stiind ca:
2
[x] + [Sx +§] = x.

b) Determinati x € R, daca: {x}+ {5;:32} =x

[x] = partea intreagad a numarului x, {x}= partea fractionara a numarului x.
Subiectul 2
a) Ardatati ca, dacdx, y,zE Rsix +y +z =0, atunci x3 + y3 + z3 = 3xyz.

b) Sa se rezolve ecuatia:
(2x —5)*+ (3x + 2)? = (5x — 3)°.

Subiectul 3

Paralelogramul ABCD se indoaie de-a lungul diagonalei BD pana cand planele (ABD)
si (BDC) devin perpendiculare. Daci AB=a, BC=ay/2 si BD L AB, atunci aflati:

a) m(AD; BC) dupi indoire;

b) d(AD; BC) dupa indoire.



Barem de corectare si notare
Clasa a V-a

Subiectul 1

a) Pitratele perfecte din A sunt: 12,3252, ..., 432
Multimea A contine 22 de patrate perfecte
b) 1+3+4+5+ 4 2015 = 10082

dar 20112 1{6- 5+..-2015 .........

=>1-3-5-...- 2015 nu este patrat perfect ................ ...

Subiectul 2

a) n € N, numir natural impar rezulti cin € {8k + 1,8k + 3,8k + 5,8k + 7L,k EN

=>n’=8k+1,kEN
b) "”+n+l=n(n+1)+1
nn+1):2 =>

=>m?4+n+1)?=8k+1LkEN
=> [M?>+n+1)%+ 2015]:8
Subiectul 3

10" ! < X%, ... x, < 10™
10" 1 < 2P < 10"
10t < yoy, oy, < 10™
10m1 < 5P < 10™
102 < 10P < 10™t"
102014 < 10p < 102016
Finalizare p = 2015

Subiectul 1

a) 2015 =5-13-31 =65"31
=> ¥y = 65, zt = 31 sau Xy = 31, zt = 65

b) 2015 labcde2015

=> 2015 abchOOOO
2015 |2015

Cel mai mic numar de 5 cifre care se divide cu 403 este 10075

25 <n <248
Sunt 224 numere

Subiectul 2

Notim: (a,b) =d,d E N* => Ax,y € N*,(x,y) = 1, astfelincst a =d-xsib=d" y

=> 23d + 20dxy = 2015 <=> d(23 + 20xy) = 2015
=>2015:d

2015 | (23 + 20xy)

Cum 5 4(23 + 20xy) =>d € {5,65,155}
d =5 => (a,b) € {(5,95),(95,5)}

d € {65,155} => nu avem solutie

¢) 2011 numdr prim, 1 -3-5-..- 2015 { 2011 }

n? +n + 1= numir impar ....................

Cel mai mare numdr de 5 cifre care se divide cu403 este 99944 ...................ccoiiiiinn.
10075 < 403n < 99944 }

....... 1p



Subiectul 3 A

E F
B D C
a) Cum AB —DC = AC — DB
(BE) = (DC) => AB — BE = AC — CF => (AE) = (AF) (1)

(CF) = (DB)

In AADE si AADF, avem:

(AE) = (AF)(din (1)

I — LYL S J—
EAB = FAD(ip.) AADE = AADF => AED = AFD
(AD) = (AD)

b) Din AADE = AADF => (DE) = (DF)(2)
in AEBD si ADCF, avem:

(BE) = (DC)(ip)
(DB) = (CF)(ip) AEBD = ADCF => B = € => (AB) = (AC)
(DE) = (DF)(din (2))

(LLL)

@) ODBLNE (AE) = (AF) ettt 1p
ATatd AADE = AADF ...ttt ettt 1p
REZUIE AED = AFC .o, 1p

b) Deduce (DE) = (DF) oo, 1p
ATatA AEBD = ADCFE ...ttt 1p
DedUCE B = € oo, 1p
Finalizare (AB) = (AC) ..o e 1p

Clasa a VII-a

Subiectul 1

2a2 +5b%=c¢

2v10ab = ¢

V2O = VBB ettt

202 = 5b% <=> 2 =
b

1

a2

1 7

b2 10

Subiectul 2

a) Arati egalitatea de la punctul @) .........cooceoiiiiiiiniiii e 2p
b) Scrie ecuatia echivalentd (x — 2y)(x — 2y + 1) = (y — 2)? oo 1p

(O =29)(x — 2y 4+ 1) = PALTAL PETFECE e 1p
(0= 29) (X = 2V F 1) =0 oottt 1p



(F = 2)2 = 0 = ¥ = 2 oo 1p
FINALIZATE ..ottt ettt ettt ettt ettt et ebe e beenaeeaeense s 1p

Subiectul 3

a) Fie PQ N BC = {0}, M = mijlocul [BC]
BO

Din AABM Si 0 — P — Gy => o = oo 1p
' o
DlnAAMC§10—Gl—Q:>a:% ............................................................................... 1p
FINALIZAIE .....ooviiiiieiie ettt ettt et e et e et e et e esebeenbeeetbeenbeeetbeenbeeetaeenbeenaaeenreenneas 1p
b) Conf tului a) => o0 4 £ = 1 1
) Conform punctului a) = pa T ga = Lo p
cQ | DR _
oA T RA T L
__BP _DR ;
T o o p
=3 PR||BD oo 1p

Clasa a VIII-a

Subiectul 1

a) [5x -I—g] =x—[x] <=> [5x + ﬂ = {x}

0<{x}<1 =>{F =0 o, 2p
=>x€Z:>[5x+§]=O ...................................................................................... 1p
2 2 1
<:>OS5x+§<1=>xE[—E,E) ................................................................ 1p
5x+2 5x+2
b) {x+3} =x—{x}<=> {x+3} = [x]
+2
[x]€Z => M}:o ....................................... 1p
L= Ao 1p
x+3
FANALIZATE ....oooiiiiiiiiciicicee ettt ettt ettt sb e et b et e e ebeenbeebeenaeeaeense e 1p

Subiectul 2

@) Z T X ) ettt ettt bttt et e bt e ht e et e te e b e e bt et e e teeenbeeteeenbeenteas 1p
FINALIZATE ....c.oooiiiiii e 2p
b)
(Rx =5+ Bx+22 4+ (=55 4+3)3 =0 oo 1p
Rx —=5)F Bx+2)F (=5X43) =0 oo, 1p
Dina) =>3Qx —5)Bx + 2)(-5x 4+3) =0 oo 1p
FINALIZAIE .....ooiiiiiieiiii ettt ettt et e et eeetbeeabe e s abeesbeestbeesbeesaseesbeensaeenreen 1p

Subiectul 3

a) Dupad indoire noua pozitie a punctului C este C’.

(AD;BC") = CTBC oo 1p

C'D L (ABD) oo 1p

ABC'C = A @CRILALET AL ...ttt 1p

MAD; BC") = 60°......coioiiieeieeeie e 1p

b) V =§-AD “BC' - d(AD; BC") - SIN(AD; BC") oo 1p
3

VABDG! = o wortsers oo 1p

FINALIZAIE .....ooviiiiieiii ettt ettt et e bt estbe et e e stbeesbeestaeesbeesseessbeensaeenneens 1p



